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摘要:介绍了利用 AutoCAD二次开发平台对瓦楞纸箱结构图进行参数化设计的过程,解决一些参数化设计中

的数据处理的问题,包括表格的数值化和程序化的过程。在数值化时,首先将各种查询表格转成 Microsoft

Access关系数据库;程序化是将具有一定逻辑关系的数据以程序的方式进行存储。以上数据通过 VBA 建立

的窗体,结合客户输入的已知产品的信息,检索出相应的数据,自动计算出纸箱结构最优化尺寸等参数,并绘出

纸箱的展开图。
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DataProcessinginParametricDesignofCartonStructure
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Abstract:Theprocessofcorrugatedcartonchart'sparametricdesigntosolvesomedataprocessingproblemsin

parametricdesignbyusingAutoCADseconddevelopmentplatformwasintroduced,includingnumericalvalueof

formsandprocedureintheprocess.Innumericalvalue,firstlyvariousqueryformsweretransformedintoMi灢
crosoftAccessrelationaldatabase.Procedureisthatcertainlogicaldataarestoredinprogram way.Corre灢
spondingdataintheform,whichwasestablishedonthebasisofVBAandcombinedwiththeknownproducts

informationgainedfromcustomersinputting,wereretrievedout.Finallythesystemcalculatesautomatically

theoptimizedsizeofthecartonstructureparametersandthendrawsthecartonsspreadingdrawing.
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暋暋AutoCAD 的开发工具较多,常见的包括 Au灢
toLISP,ADS,ARX,VBA 等[1] ,AutoCAD是目前流

行的通用的计算机辅助绘图和设计软件包。 VBA组

件基于可视化、面向对象开发工具 VB,其开发环境与

VB集成开发环境相近,但更能方便地实现友好的人

机交互[2] 。 VBA 组件功能强大、扩展灵活且开发简

单、易于实现,能够快速创建出符合用户要求的程

序[3] ,而且 AutoCADVBA 是自动嵌入在 AutoCAD
应用程序中的,所以不必编程以建立与 AutoCAD的

连接[4] 。

数据库是存储在一起的相关数据的集合,这些数

据是结构化的,无有害的或不必要的冗余,并为多种

应用服务[5] ;数据的存储独立于使用它的程序;对数

据库插入新数据、修改和检索原有数据,均能按一种

公用的和可控制的方式进行[6] 。 在纸箱参数化设计

中应用的 Access数据库,是 Microsoft公司推出的微

机数据库管理系统。 它具有界面友好、易学易用、开
发简单、接口灵活等特点,其他类型的数据库还有

SQLServer,mySQL,FoxPro,Oracle等,因其系统过

于复杂或者速度较慢,而没有在本系统中被采用[7] 。

在瓦楞纸箱的设计过程中,经常需要对各种表格

进行查询检索,而原始表格的形式又各不相同,因此

只有先将表格数值化和程序化,再通过 VBA编程,才
能实现纸箱结构的参数化设计。

1暋表格的数值化

在纸箱参数化设计过程中,需要用到不同类型的
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数据表,都是利用 MicrosoftOffice软件中的 Access
程序建立数据库,格式为 MDB,通过程序检索出所需

要的数据,计算出内尺寸、制造尺寸和外尺寸,再调出

相应的绘图参数,绘出瓦楞纸箱的展开图;但不同的

表格的数据库建立及检索方式是不相同的,下面以

02纸箱为例介绍其数据处理过程。 02是开槽箱型,
代表一页纸板成型,无独立分离的上下摇盖,连体的

上下摇盖可以封闭纸箱,一般在纸箱厂通过钉合、胶
粘剂或胶带纸粘合来接合制造的纸箱。 运输时呈平

板状,使用时装入内装物,封合摇盖[8] 。

1.1暋纸箱摇盖伸长系数

纸箱摇盖伸长系数见表1。 该表的楞型和箱型

表1暋02类纸箱摇盖伸长系数Xf

Tab.1ToplidextensionratioXfof02typeofcartonmm

楞型
箱型

0201 0203 0204 0204* 0205 0205* 0206
A 2~3 0~2 2~3 0~2 0~2 2~3 0~2
B 1.5~2.0 0~1 1.5~2.0 0~1 0~1 1.5~2.0 0~1
C 1.5~2.50~1.51.5~2.50~1.5 0~1.51.5~2.50~1.5
E 0~1 0 0~1 0 0 0~1 0
… … … … … … … …

一一对应,建立的数据表中可各用一个字段定义,而
伸长系数是一个包括最大和最小值的范围,可以用2
个字段定义。 如果利用箱型进行检索,还需要另建立

一个楞型数据表,内仅定义一个楞型字段,作为检索

系数表的关键字。 箱型数据表和伸长系数数据表的

数据结构见表2和3。
表2暋箱型数据表LX

Tab.2DatalistLXofboxtype

字段名称 数据类型 长度 说明

LX 文本 4 楞型

表3暋伸长系数数据表SCXS

Tab.3ExtensionratiodatalistSCXS

字段名称 数据类型 长度 说明

LX 文本 2 楞型

XX 文本 5 箱型

Xf1 数字 单精度型 系数最小值

Xf2 数字 单精度型 系数最大值

1.2暋纸箱制造尺寸修正系数

纸箱制造尺寸修正系数见表4。 该表的楞型和

表4暋02类瓦楞纸箱制造尺寸修正系数 K

Tab.4RevisingratioKof

manufacturesizeof02typesofcorrugatedcarton

楞型
字段名称

WL1 L2 B1 B2 H
A 6 4 6 3 9
B 3 2 3 2 6
C 5 3 5 3 8
E 2 1 2 1 3
… … … … … …

名称一一对应,建立的数据表中可各用一个字段,由于

修正系数是唯一值,因此用一个字段即可表示,见表5。
另外作为检索关键字的楞型数据已由表2建立。

表5暋制造尺寸修正系数数据表XZXS

Tab.5RevisingratiodatalistXZXSofmanufacturesize

字段名称 数据类型 长度 说明

LX 文本 2 楞型

L1 数字 整型 纸箱长

L2 数字 整型 纸箱长

B1 数字 整型 纸箱宽

B2 数字 整型 纸箱宽

H 数字 整型 纸箱高

2暋表格的程序化

内装物排列方式的原始数据见表6,由于数量的

表6暋内装物部分排列方式

Tab.6Partialarrangingwayofproductsincarton

n nL暳nB暳nH
4 4暳1暳1暋2暳1暳2暋1暳1暳4暋2暳2暳1
5 5暳1暳1暋1暳1暳5
6 6暳1暳1暋3暳1暳2暋1暳1暳6暋3暳2暳1暋2暳1暳3
… …

范围较大,而每种数量的组合方式又不确定,如果采

用建立数据表方式,则在数据输入时很容易出错,也
不方便程序的检索。 因此可以通过数量分解的算法,
在选择内状物总数n之后,程序计算出n的包括1的

所有公约数,作为长度L 方向的排列数目;客户选择

L后,程序又计算出宽度方向的公约数作为排列数

目;客户再确定宽度方向的排列数目B 之后,程序将

会自动给出 H 方向的数目。 这样不必用数据库检索

数据,大大节省了内存资源和时间。 相关流程见图1。
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图1暋排列方式算法流程

Fig.1Calculationprocedureframeofarrangingway

3暋数据的检索与计算

在这里以检索02类瓦楞纸箱制造尺寸修正系数

K 为例,即对表4和表5进行检索,关键字LX(楞型)
已经给出,在 AutoCAD的环境下进行 VBA编程,程
序如下:

rsta.Open"SELECT*FROMXZXSWHERE
LX = " & LXz, cona, adOpenDynamic, ad灢
LockPessimistic

'先连接数据库的数据表并打开,以楞型LX为关

键字

kL1=rsta(L1):kL2=rsta(L2):kB1=rsta
(B1):kB2=rsta(B2):kHz=rsta(H)'取出各个

系数

rsta.Close
'根据制造尺寸的计算公式计算制造尺寸的长宽高

L1z= (Ln+kL1) /100:L2z= (Ln+kL1)
/100:

B1z= (Ln+kL1) /100:B2z= (Ln+kL1)
/100:

Hz= (Ln+kL1) /100:kw = ComboBox6.
Text

IfL1z> L2zThen'计算制造尺寸的最大长宽

m = L1z
Else
m = L2z
EndIf
IfB1z> B2zThen
E = B1z
Else
E = B2z‘E为检索后修正系数

EndIf

其余相关各个尺寸的计算以及数据的传递框架

见图2,每个尺寸的计算公式都可以通过程序完成,

图2暋数据计算流程

Fig.2Datacalculationprocedure

将计算得到的数据调入 VBA绘图模块即可实现参数

化绘图。

4暋结论

纸箱结构参数化设计是一个复杂、庞大的工程,
本文仅讨论了关于数据处理的一些基本方法,其目的

在于提高数据的查询效率、准确计算相关参数,为最

终的参数化绘图提供数据。 其中使排列方式由复杂

的各种数据的筛选,转变为由客户自行选择,然后由

程序算出并给出排列方式的程序化,大大减少了选出

接近最优化尺寸的排列方式的计算时间。
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