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摘要:分别使用 CTF和 CTP系统印刷四色网点梯尺,对印版和印刷得到的网点梯尺进行测量,根据测量数

据,采用最小二乘法拟合 CTP和 CTF的印刷复制曲线方程,并计算出相应的数据,从而拟合出 CTP匹配 CTF
的补偿曲线方程。根据拟合的 CTP补偿曲线,可以用 CTF的数据出 CTP版。
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MeasuringandCalculationofCompensationCurveforCTPBasedonCTF
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Abstract:Thefour灢colordotrulerswereprintedrespectivelyunderCTFandCTPsystemandmeasurementwas

carriedoutontheprintingplateandtheprint.Accordingtothemeasureddata,thecalculateddatawereob灢
tainedbytheleastsquarefittingtheprintingcurvilinearequationunderCTPandCTFsystemsandusedtofig灢
ureoutthecompensationcurvilinearequationofCTPmatchingCTF.CTFdatacanbeusedtomakeCTPplate

accordingtofittedCTPcompensationcurve.
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暋暋近年来,虽然 CTP系统的装机量和使用率逐步

提高,但CTF工艺并没有完全被淘汰,现在很多企业

CTF和CTP工艺同时存在,相同的印前作业电子文

件,既有可能用于CTF输出,也有可能用CTP输出,
如果不经过任何补偿处理,采用的印刷条件又相同,
就会造成 CTP 印刷色深于 CTF 印刷色[1] 。 因为

CTF输出的胶片,经过胶印阳图晒版后网点和线条

都会相应变小、变细。 针对上面的问题,在CTP数字

化输出流程中,相对上一代的激光照排系统(CTF),
在系统校正的功能方面也同样有了较大的变化[2] ,可
以解决的途径有多种。 笔者以CTF为基准制作的文

件,在出CTP版时通过生成补偿曲线来输出符合工

艺要求的CTP印版。

1暋基本原理

设N(X)是CTP设备的复制曲线,H(X)是CTF
的复制曲线,见图1。 当电子文件的值为X 时,CTP

图1暋CTF和CTP印刷复制曲线

Fig.1PrintingcurvesofCTPandCTF

设备的复制值为A 点的N (X)值,而CTF的值为B
点的H (X)值,且有 H (X)=N(X曚)。 也就是说当

CTP期望印刷阶调值为B 点H (X)值时,须将X 值

转化为X曚带入到当前设备的复制曲线N(X)中,才可

得到CTF的输出结果。 这样就需求出X 和X曚的关

系,该关系就是要求的补偿曲线。 设曲线方程为C
(X),则C(X)= X曚。 CTP和 CTF设备的印刷复制
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数据可通过实验得到,并拟合出N(X),H(X)曲线方

程;依据已得方程计算出数据,拟合出CTP匹配CTF
的补偿曲线方程C(X),见图2[3] 。

图2暋CTP补偿曲线

Fig.2CompensationcurveforCTP

2暋实验

具体实验步骤:(1)制作测试条;(2)分别出胶片

晒版、CTP版印刷。

2.1暋制作测试条

网点梯尺使用photoshop软件制作, CMYK 模

式、tiff格式。 网点梯尺采用175线/英寸,圆方网点,
从0~100%,共24级,其中在0~10%,90%~100%
区间可以增加间隔细分,目的是更准确监控这些网点

扩大敏感地带,梯尺见图3[4] 。

图3暋测试梯尺

Fig.3Measuringdotruler

2.2暋CTF+晒版/CTP和印刷

本次实验采用的是柯达印能捷系统,RIP后文件

输出1灢bittiff分色文件,一方面联机进行 CTP直接

制版输出,另一方面将拷贝文件进行激光照排机输出

胶片,再晒制印版。 CTP直接制版机和激光照排机

均做过线性化,且冲版机均做过调试,代表了印厂的

日常生产状态[5] ,主要原因是正确的制版过程要求网

点能线性转移[6] 。 生产条件如下。
激光照排机:HeidelbergHerkulespro,胶片:富

士百利合,晒版机:德国天马,PS印版:华光 YPII;

CTP制版机:KodakTrendsetter800II,CTP版:Xin灢

graphicsFit阳图热敏 CTP版;印刷机:高宝105,印
刷用纸:157g/m2 金东太空梭铜版纸。

3暋数据测量和处理

3.1暋测量数据

使用X灢RiteDot测量印版,Techcon密度计测量

抽样样张,仪器具体参数:D50,2曘视场[7] ,测量参数见

表1。
表1暋CTF和CTP印刷网点梯尺测量值

Tab.1ThedotdatameasuredwithCTPandCTFdotrulers

电子文
件网点
百分比
/%

CTF(圆方网、175L/i)

Y M C
K

印版 印刷

CTP(圆方网、175L/i)

Y M C
K

印版 印刷

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 1 3 0.5 2 3 2 3 2 4

3 2 4 4 1.5 4 5 4 5 3 6

5 5 7 9 2.5 7 9 8 9 5 9

10 13 15 17 9.5 15 17 17 18 10 18

15 20 22 26 14 22 24 26 26 15 27

20 27 29 33 18.5 29 30 33 34 20.5 32

25 33 34 39 23 35 37 39 41 25 39

30 38 40 44 28 40 42 45 48 31 45

35 44 45 48 32.5 45 47 51 52 35.5 51

40 50 52 54 37.5 51 53 56 60 40.5 56

45 54 57 60 42 56 58 61 63 45.5 61

50 61 63 66 47 61 64 67 69 51 67

55 66 71 72 52.5 69 69 74 76 56 73

60 74 76 77 58 74 75 77 78 60.5 77

65 79 79 80 63.5 78 80 81 82 65 80

70 82 81 84 68.5 81 83 84 85 70 84

75 87 85 88 73.5 85 87 87 88 75.5 87

80 91 89 92 79 89 91 90 91 80 90

85 94 92 94 84.5 91 95 93 94 85 93

90 98 95 96 89.5 94 98 96 97 90 95

95 100 98 99 94.5 97 100 98 99 95.5 98

98 100 99 99 98 99 100 99 99 98 99

100 100100100 100 100 100100100 100 100

3.2暋利用最小二乘法拟合曲线方程(K版数据)

氄(x)=C0氄0(x)+C1氄1(x)+C2氄2(x)+…+
Cn氄n(x),可以用下面法方程组求出系数C[8] 。
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暋暋设C=[c0,c1,c2,…,cn]T,

暋y=[y0,y1,y2,…,yn]T

则法方程组可以写成:ATAC=ATy

采用二次拟合:y=C0+C1x+C2x2。

1) 对于CTF有:

暋暋AT=
1 1 1 … 1 1 … 1 1 1
0 2 3 … 50 55 … 95 98 100
0 4 9 … 2500 3025 …
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暋暋C=[c0,c1,c2]T

y=[0,2,4,7,15,22,29,35,40,45,51,56,61,

69,74,78,81,85,89,91,94,97,99,100]T

通过法方程组ATAC=ATy计算得到的 CTF电

子文件网点百分比和印刷网点百分比的二次拟合曲

线见图4,曲线方程H(X)为:

y=-0.3472+1.5194x-0.0052x2

2) 对于CTP有:
图4暋CTF印刷特性曲线

Fig.4PrintingcharacteristiccurvesofCTF

暋暋AT=
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暋暋C=[c0,c1,c2]T

y=[0,4,6,9,18,27,32,39,45,51,56,61,67,

73,77,80,84,87,90,93,95,98,99,100]T

通过法方程组ATAC=ATy计算得到 CTP电子

文件网点百分比和印刷网点百分比的二次拟合曲线

方程N(X)为:y=1.2795+1.658x-0.0068x2,曲
线图见图5。

通过CTF拟合函数y=-0.3472+1.5194x-
0.0052x2,把梯尺上的一组数据作为方程中的x(0,

2,3,5,10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,60,

65,70,75,80,85,90,95,98,100)值,求出一组y值

(即H(X)值);再把所得的 H(X)值带到 CTP拟合

图5暋CTP印刷特性曲线

Fig.5PrintingcharacteristiccurvesofCTP

函数y=1.2795+1.658x-0.0068x2(作为y值),



包装工程暋PACKAGINGENGINEERINGVol.32No.72011.04
96暋暋暋

求出一组x值(即x曚值),x曚值相当于 CTP工艺匹配

CTF工艺上的x 值所对应的印版上的网点百分比,
那么,通过法方程组ATAC=ATy拟合的x曚和x 方程

C(x) (即 CTP 的补偿曲线) 为:y= -0.3365+
0.8306x+0.0017x2,曲线见图6。

图6暋CTP印版补偿曲线

Fig.6CompensationcurveforCTP

4暋补偿曲线的验证

采用PS版上实测的数据作为CTP版的期望值

所得到的补偿曲线,和本研究所拟合的曲线y=

-0.3365+0.8306x+0.0017x2 计算的值生成补偿

曲线,出CTP版印刷,测得的结果如下。

电子文档网点(%):

0,2,3,5,10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,60,

65,70,75,80,85,90,95,98,100。

PS版印刷网点(%):

0,2,4,7,15,22,29,35,40,45,51,56,61,69,74,

78,81,85,89,91,94,97,99,100。

CTP补偿前印刷网点(%):

0,1,3,9,16,24,31,36,44,48,53,60,64,71,76,

80,82,86,90,92,95,98,99,100。

CTP补偿后印刷网点(%):

0,2,4,7,14,22,29,35,42,45,53,55,62,70,76,

78,81,85,89,91,94,97,99,100。

从上面的实验结果可以看出,直接用PS版上的

数据作为期望值,输出 CTP版印刷的结果和传统的

出胶片晒 PS版印刷结果相比,最大误差能够达到

4%,显然误差过大,印刷颜色偏深;使用拟合曲线计

算的值生成的补偿曲线,输出的 CTP版印刷结果与

传统PS版相比最大误差不超过2%,所以通过实验

拟合的曲线可以用于实际生产,只要 CTF工艺很成

熟,采用 CTF的数据出 CTP版能够保证印刷品质

量。

5暋结语

相同的电子文件、相同的印刷条件,用CTF电子

数据出CTP版,肯定要进行补偿,文中完成了补偿曲

线的测算工作。 现在很多企业都是传统制版和 CTP
制版共存,对于设备和操作人员的技术都很完善的企

业,采用色彩管理的方式来匹配2种工艺当然是最好

的办法,只要将 CTF输出条件下的印刷特性文件换

成CTP输出条件下ICCProfile[9]就可以了。 没有条

件的企业采用本方法,先建立补偿曲线,在输出时直

接调用该曲线也可以完成输出,所以本研究结果在实

际生产中具有指导作用。
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