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摘要:为达到军品与包装协同配套、并行发展、节约经费和增加效益的目的,融合并行工程和产品全生命周

期管理的思想指导军品包装,提出实施军品包装并行全生命周期管理,以达到军品包装的整体优化。分析

了军品包装并行全生命周期管理的关键技术,包括集装箱输送系统模块化技术、基于 RFID的物流自动识

别技术和面向军品包装质量工程的标准化技术。最后,提出了军品包装并行全生命周期管理的系统架构。
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Abstract:Anideaofintegratingconcurrentengineeringandproductlifecyclemanagementwasputforward

toachievecoordination,simultaneousdevelopment,costsavingandenhancedefficiencybetweenmilitarye灢

quipmentandpackage.Inordertoachievemilitarypackagingoveralloptimization,militarypackageconcur灢
rentlifecyclemanagementwasgiven,anditskeytechnologieswereanalyzed,includingcontainertransport

system modulartechnology,automaticidentificationtechnologybasedonRFIDandstandardizationtechnolo灢

gyformilitarypackagequalityengineering.Finally,thesystemarchitectureofconcurrentlifecyclemanage灢
mentofmilitarypackagingwasputforward.
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暋暋军品包装是指和军事装备有关的包装,是包装领

域的一个重要分支,是保证军事装备质量、可靠性和

寿命的重要措施,尤其对于现代化的军事装备,它是

使其进入作战场地,并转化为战斗力的必要条件和手

段,是各种保障措施的“载体暠,也是各种保障信息的

“连接体暠。
随着科学技术的发展,高新技术在军事装备中的

应用越来越广泛,而武器装备所处的作战环境也相应

地发生了质的变化。 现代战争是在高技术条件下的

局部战争,具有系统对抗、精确打击、快速应变和立体

化、多元化等特点,这些特点对军备物资的储存、装
卸、运输、分发及管理等方面提出了新的要求,这些要

求使军品包装模式也发生着相应的变化,其中,将并

行工程和产品全生命周期管理的基本思想融入军品

包装,成为提高军品包装性能的有效途径,越来越受

到各军事部门的高度重视[1] 。

1暋军品包装并行全生命周期管理的基本思想

采用系统工程的理论和方法指导军品包装,实施

军品包装并行全生命周期管理,以达到军品包装的整

体优化。 所谓军品包装并行,就是把军品包装作为军

品的整体组成部分,并同军品研制的各阶段相一致。
所谓军品包装全生命周期,就是把军品与军品包装的

协调一致、综合优化,贯穿于从论证、研制、生产到维

护的全过程。
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实施军品包装并行全生命周期管理,主要包括:
(1)在军品论证阶段针对其包装储运要求,确定包装

防护应达到的技术目标;(2)在军品开发阶段进行包

装容器的方案设计,并检验其性能是否满足要求;(3)
在军品生产阶段要保证包装的可制造性,保证采购方

能获得适用的包装;(4)在军品维护阶段既要保证装

备的保养,又要考虑延长包装寿命,提高包装可靠性。
总之,军品包装并行全生命周期管理的基本目

的,是要改变过去只是在研制完成军用装备后才考虑

包装储运的做法,将军品与军品包装的效能、可靠性、
可维修性及后勤保障体制进行综合考虑,坚持做到军

品与包装并行发展,协同配套,节约经费,增加效益。

2暋军品包装并行全生命周期管理的关键技术

2.1暋军品集装箱输送系统模块化技术

模块化思想起源于大工业生产,并在制造业中成

功的运用,其目的在于简化产品及其过程,缩短产品

开发周期,降低产品开发成本。
模块化技术是综合考虑系统对象,把系统按功能

分解成不同用途和性能的模块,按照不同的功能需

求,选择不同的模块,必要时设计部分专用模块迅速

组成满足各种要求的系统的一种方法。 因此,从系统

论的角度看,模块化技术是为取得最佳效益,研究系

统的构成形式。 结合实战作业需要,发展模块化的集

装箱输送系统,包括研究配套的模块化装卸设备、集
装箱与运输工具。 其中,以托盘集装和集装袋集装为

基础,加强在军品托盘托架结构设计、尺寸优选、捆扎

优化、堆码稳固等模块化技术方面的研究[2] ,逐步建

立起适应我军特色,符合我国物流实际的托盘托架集

装供应保障体系。
模块化集装箱输送系统设计方法步骤为:(1)根

据包装总要求设计一系列具有独立功能的模块(泛指

部件、组件、装置、设备);(2)对单机进行模块化和多

功能接口的兼容性试制;(3)将多功能单机实施柔性

组合,总线调试,依运行测试参数进行设计更改和修

正,最后实现技术目标;(4)应用时通过改变模块的类

型、数量、位置来变换系统的工艺过程及整体功能,实
现一机多能。

2.2暋基于RFID的自动识别技术

我军正处于机械化半机械化向信息化过渡的跨

越式发展阶段,信息与军品包装技术结合是一种必然

趋势。
以三维条码和射频技术 RFID为代表的信息技

术在军品包装领域的广泛应用,极大地增强了包装管

理的透明性,提高了快速应变的能力,使军品物流变

得更加方便通畅。 军品供应商在包装上安装合适的

电子标签和电子封签,通过一定的信息化识读设备和

管理设备,采购方就可以在不打开军品包装的条件

下,仅用特定的自动识别扫描仪就能快速、准确地获

得包装内军需品的名称、数量及种类等信息,从而实

现军品的识别、查询、清点、登记、统计、监测及跟踪等

工作[4] 。 例如,在海湾战争中,美军开发了自动化货

单系统。 该系统使用激光记忆卡作为数据库储媒介,
提供关于集装箱所装物资的详细信息,从而帮助美军

将堆积在港口和机场的成千上万的海运集装箱和空

运货盘迅速转移至目的地[5] 。
在实践应用过程中,基于 RFID的自动识别技术

还有一个需要予以解决的问题,即信息标准化问题。
这是实现军品包装并行全生命周期信息互连互通、资
源共享的基础,因此,我军应该联合相关部门统一军

品包装标识。

2.3暋面向军品包装质量工程的标准化技术

随着标准在军备科研、物资采购等方面的地位和

作用日益突出,根据形势发展和实际工作的需要,及
时制(修)订军品包装标准,不断完善军品包装标准体

系,已成为保障军品包装质量的重要措施。 军品包装

质量工程的标准化可定义为:为在军品包装活动中获

得最佳秩序以快速响应作战需求,对包装及其过程中

实际或潜在的不必要的多样化制定共同和重复使用

的规则的活动,内容包括军品包装技术标准化和管理

标准化。

2.3.1暋军品包装技术标准化

据有关文献统计,我国目前制定的有关武器装备

包装标准只有几十项,主要包括 GJB、WJ和 QB,其
中仅一半数量达到了20世纪80年代国际标准、国外

先进标准水平,内容涉及综合类、弹药类、装甲类、导
弹类等各类武器装备产品的包装标志、包装材料、包
装容器、包装防护等各个方面。 这些标准与国家包装

标准、企业标准等协调一致,初步满足了我军武器装

备包装标准的需要[6] 。 在新标准的制定和旧标准的

修订过程中,我军注重实用,不断提高标准,尤其是一

些基础性、通用性军用包装资源库标准在实际操作中

得到应用。 在综合国内外零件库标准基础上,提出的
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军品包装通用资源库标准化技术体系见图1。

图1暋军品包装通用资源库标准化体系

Fig.1Standardframeworkofmilitarypackaging

generalresourcelibrary

该体系从2个角度对军品包装通用资源库标准

进行了划分,一个是按库内容划分,另一个是从建库

方法及其实现的角度进行标准划分。 建库方法、数据

字典、实现方法的标准化是核心内容,着重在建库方

法类标准和数据字典类标准的制定,其中数据字典标

准又根据数据库实际存储的数据特点的不同而分类

编制。 科学统一的建库方法和数据字典标准是实现

军品包装通用资源库共享与交换的前提,因此,在这

个体系中没有对数据交换标准单独列出分支,它是靠

体系中前四大分支共同保障的。

2.3.2暋军品包装管理标准化

在抓紧完善技术标准体系的同时,应注重技术标

准的贯彻实施,形成军品包装的研制、生产、订购、装
卸、储存和使用等环节严密的管理体系,使包装工作

有章可循,依法办事,增强军品标准的可操作性和通

用性,方便军方、采购方和供应商。 在强化军品包装

管理标准化方面,其原则如下:

1) 先进性原则。 坚持信息化条件下作战目标,

遵循军品标准化管理制度,参照外军先进的标准体系

和技术思路,是保证军品包装高水平建设,并能适应

信息化发展需求的重要条件。

2) 可扩展性原则。 在建立健全军品包装标准化

体系时,为了便于今后整个体系的不断细化和延伸,

应明确划分出各子体系,体现出子体系之间的独立

性,避免标准混淆,并方便标准的查询和使用。

3) 层次化原则。 根据信息化作战和军品标准化

的具体工作,确定标准的适用范围,遵循尽量扩大标

准的适用范围的原则,合理地将标准安排在不同的层

次上。

3暋军品包装并行全生命周期管理系统

3.1暋功能需求

研究和开发军品包装并行全生命周期管理系统,
为实施军品包装工程提供快捷有效的服务。 该系统

应能满足下述要求。

1) 为各级军品包装管理、研究部门提供包装信

息咨询、处理和决策等服务。

2) 在军备器材和物资的论证、采购等过程中,指
导军备研制部门制定全面、科学、合理的包装技术需

求。

3) 在军事装备、器材、物资包装研制过程中,提
供优化设计方案,指导包装设计和包装改进工作的具

体实施。

4) 在“全程信息化暠导向下向陆海空联运发展,
增强后勤保障的应变能力,建立适于突发事件的模块

化集装箱运输系统及标准化装卸补给系统。

3.2暋系统架构

在对军品包装并行全生命周期研究的基础上,提
出了军品包装并行全生命周期管理系统,见图2。 该

图2暋军品包装并行全生命周期管理的系统框架

Fig.2Systemsframeworkofconcurrentlifecycle

managementofmilitarypackaging
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系统以提高军队军品包装效能为主要目的,为军品包

装的信息化和标准化提供规范的环境。 该系统的逻

辑结构分为资源层、功能层和应用层。

1) 资源层是整个军品包装并行全生命周期管理

的基础,它将军品包装资源如粘合剂、隐身材料、缓冲

材料、木材、塑料、防电磁材料等材料,以及桶、盒、袋、
包、套、盘等容器,和供应商、军用包装设计知识等进

行统一描述,并建立军品包装标准化工作流程。

2) 功能层是整个军品包装并行全生命周期管理

的核心,构建各种功能服务,可支持分布异地的军品

包装并行全生命周期管理工作。

3) 应用层是整个整个军品包装并行全生命周期

管理的最上层,在此基础上,满足各种用户对军品包

装并行全生命周期管理的需求,如科研机构可以实时

调用包装知识库进行运输包装件试验,辅助设计人员

完成军品包装设计和工艺决策。

4暋结语

现代战争环境的诸多因素对军用装备的生产、运
输、使用、储存和作战效能都产生了重要的影响。 作

为军事保障的重要组成部分,基于系统论思想,采用

并行工程和产品全生命周期的方法指导军品包装工

作,实施军品包装并行全生命周期管理,可以达到军

品包装的整体最优化。
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4暋结论

只对PP薄膜材料焊接中超声超声时间进行了研

究,并没有在不同的振幅、工作压力、工作频率、保压

时间以及功率之下进行全面探讨,旨在更好揭示超声

焊接的机理。 通过研究得到,在某种条件下,不同厚

度的PP薄膜具有一个特定的最佳超声热合时间,可
使其热合强度最高,超声时间或长或短,热合强度都

会减小;材料在超声振动的作用下,表面部摩擦产生

大量的热是实现焊接最主要的原因。 塑料超声波焊

接机理复杂,焊接质量受众多因素影响,如材料种类、
工具头的状况以及超声波频率的稳定性等方面,还需

作进一步深入研究。
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