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摘要:通过设定相同的印刷条件和印刷过程,控制同种纸张上 ABC3种不同油墨的网点扩大参数,测量了样张

上的色块和梯尺,得到了不同油墨的相对反差值与网点扩大曲线图,并比较了3种油墨的色域图。结果表明:

A墨黑色网点扩大最严重,C墨黄色网点扩大最严重,B墨四色网点扩大最为均匀和平滑;B色油墨除了黄色

反差较小外,其余三色相对反差最大;整个图像阶调范围内 A油墨的色域图最小,B油墨的色域图最大且最平

滑,因此B油墨的印刷性能最佳。
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Abstract:Dotgainparametersofthreedifferentkindsofinkonthesamepaperwerecontrolledbysettingthe

sameprintingconditionsandcontrollingprocess.Differentinkcontrastanddotgaincurveswereobtainedby

measuringcolorpatchandcolorladder'sdotarearateonthetestform.Theresultsshowedthattheblackdot

gainrateofinkAisthemostseriously;theyellowdotgainrateofinkCisthemostseriously;dotgainratesof

inkBarethemostsmoothlyandregularly;excepttheyellowrelativecontrast,otherthreerelativecontrastof

inkBisbiggest;inkAhastheminimumcolorgamutonthewholeimagetonerange,whileinkBhasthemaxi灢
mumandthesmoothcolorgamut.SoinkBhasthebestprintingperformance.
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暋暋PSO是ProcessStandardOffset(标准胶印生产

流程)的英文缩写,其原理是基于实地密度、网点扩大

等参数进行过程控制,使印刷样阶调曲线匹配原稿样

的阶调值曲线[1] 。 采用 GATF测试标版,基于ISO
12647-2标准,在稳定印版输出和印刷条件的基础

上,利用印刷样张的实地密度、网点扩大、印刷反差等

参数数据,监控样张印刷效果。 采用PSO控制方法,
通过比较分析相同印刷条件下,不同油墨的网点扩

大、相对反差、色域图等参数数据,对生产流程中各印

刷参数补偿调整并制作CTP印版补偿曲线和印刷特

性文件,可以准确地评测出不同油墨在印刷过程中表

现出的印刷性能,使每种油墨都能实现高质量的印刷

效果。

1暋实验

1.1暋条件

测试设备:AgfaAvalon制版机;AgfaElantrix
冲版机;KBA105印刷机。 测试材料:AgfaEnergy
EliteCTP印版;A,B,C3种不同厂家生产油墨;128

g/m2 铜版纸。 测试环境:温度26.4~28 曟;相对湿

度51% ~61%。 测量仪器:X灢Rite528 密度计;X灢
Rite939色度计;Eyeoneio,ProfileMaker。 测试标

版:符合PSO标准要求的GATF测试标版,见图1。

1.2暋步骤

1.2.1暋印刷准备

CTP制版机:检验印版网点输出差值是否在暲
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图1暋GATF测试标版

Fig.1GATFtestform

0.5%范围之内[2] ;印刷机:检查润版液各项参数(pH
值4.8~5.5,温度10~12曟,电导率800~1200毺s/

cm),印刷色序采用 K-C-M-Y;纸张、油墨:采用

符合ISO12647-2的纸张和符合ISO2846-1的油

墨[3] ,具体参数见表1。
表1暋ISO规定的纸张和油墨色度标准

Tab.1ThechromaticitystandardsofpaperandinkbyISO

纸基 C M Y K
L* 95 55 48 89 16
a* 0 -37 74 -5 0
b* -2 -50 -3 93 0

容差 殼E 5 5 5 5 5

1.2.2暋标版印刷

采用分辨率为2400dpi,加网线数为175lpi,加
网角度为:K=75曘,C=15曘,M=45曘,Y=90曘的方圆型

网点制版。 分别采用3种不同油墨,在相同纸张上印

刷标版,测量样张相对反差值和网点扩大情况,并制

作网点扩大曲线图[4] 。

1.2.3暋制作特性文件

采用实地密度和网点扩大都符合标准要求的样

张,利用Eyeoneio在ProfileMaker软件中的 Meas灢
ureTool工具,分别测量不同油墨印刷测试样张上的

数据,在 ProfileMaker软件里生成ICC文件,并在

ProfileEditor里面查看不同油墨特性文件的色域图。

2暋结果与分析

2.1暋不同油墨的实地色度比较

3种油墨在128g/m2 铜版纸上印刷四色实地

时,原色色度值见图2。

图2暋3种油墨印刷实地原色色度值

Fig.2Chromaticitydiagramofthreekinds

ofinkonsoliddensity

图2a为黑色色度显示,3种油墨与标准比亮度不

足,且颜色偏黄,其中C油墨偏黄,B油墨的亮度相对

最大;图2b为青色色度显示,A油墨已经超出原色色

度标准;图2c为品红色色度显示 A 油墨偏黄;图2d
为黄色色度显示,3种油墨相差不大,B与 C油墨偏

绿。 B和C 油墨的整体原色色度性能要好于 A 油

墨。

2.2暋不同油墨网点扩大比较

2.2.1暋同种油墨各色网点扩大比较

3种油墨在128g/m2 铜版纸上印刷时,四色网

点扩大值见图3。
由图3a可知,A 油墨在亮调区域黑色网点扩大

最大,青、品、黄三色相差不大;中暗调区域黄版网点

扩大最严重,其次是黑、品红和青版;由图3b可知,B
油墨在亮调区域四色网点扩大基本一样,而在中暗调

区域,黄版网点扩大非常严重,其次是品红、黑和青

版;由图3c可知,C油墨黄版网点扩大最大时达到

28%,其次是品红版,而黑版与青版网点扩大基本上

一样。
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图3暋3种油墨的四色网点扩大曲线

Fig.3FourcolordotgainofinkC

2.2.2暋不同油墨四色网点扩大比较

3种不同油墨在128g/m2 铜版纸上网点扩大曲

线见图4[5] 。

由图4a可知,黑版网点扩大A油墨最大,其次是

B油墨和C油墨,而在暗调区域,3种油墨网点扩大

基本一致;由图4b可知,青版网点扩大3种油墨几乎

相同,A油墨相对较小;由图4c可知,中亮调区域 B
油墨的品色网点扩大最大,A 和 C油墨相差不大,而
在暗调区域,C油墨的品色网点扩大最大,其次是 B
和 A油墨;由图4d可知,Y 色网点扩大 C油墨最为

严重,其次是 B 油墨,A 油墨扩大最小,且 C 油墨

60%网点处比B油墨要高5%,比 A油墨要高8%。

2.3暋不同油墨相对反差比较

3种不同油墨在128g/m2 铜版纸上的相对反差

数据见图5。
由图5可知,同种印刷条件下,A 油墨的黄色相

对反差最大,青色和品红色相对反差最小;C油墨的

黑色相对反差最小;而B油墨除了黄色相对反差较小

外,其余三色相对反差最大。 说明 A 油墨在黄色暗

调的阶调层次再现最好,而B油墨在表现黑色、青色

图4暋3种油墨网点的扩大曲线

Fig.4Dotgaincurvesofthreekindsofink

图5暋3种油墨的相对反差

Fig.5Relativecontrastcurvesofthreekindsofink

和品红色的暗调层次相对较丰富[6] 。

2.4暋不同油墨色域比较

3种不同油墨在128g/m2 铜版纸上的油墨色域

见图6,图中黑线代表 A油墨,最亮的线代表B油墨,
次亮线代表C油墨,a是亮度为25时的情况,b是亮

度为50时的情况,c是亮度为80时的情况,d是亮度为

85时的情况。 横坐标表示a轴,代表绿色到红(-a到

a);纵坐标表示b轴,代表蓝色到黄色(-b到b)。
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图6暋不同亮度下3种油墨的色域

Fig.6Gamutfigureofthreekindsofinkunderdifferentluminance

由图6可知,在暗调区域,B油墨的色域图最大,

A油墨的色域相对较小,但是3种油墨的变化趋势都

一致;在中间调区域,B油墨和 C油墨的色域基本一

致,而 A油墨色域图出现偏移,在蓝绿色处色域相对

较小而在红黄色处色域相对较大;在亮调区域,A 油

墨的黄绿色处色域比B油墨和C油墨小并且出现断

点情况,B油墨的色域最为平滑[7] 。

3暋结论

1) A油墨与B油墨的网点扩大曲线较为平滑,

中间调网点扩大都在18%左右,而 C油墨黄色网点

扩大非常严重,不利于图像的正确复制[8] 。

2) A油墨黄色相对反差最大,而B油墨在黑色、
青色和品红色上相对反差最大,表明 A 油墨在表现

黄色暗调部位的层次较丰富,而B油墨在表现其他三

色的暗调层次时最好。

3) 整个图像阶调上 A 油墨的色域图最小,整体

印刷性能不如B油墨和 C油墨,而B油墨的色域最

广也最为平滑,在表现阶调再现时更自然,更能符合

人眼视觉对图像再现的要求,相同印刷条件和过程控

制下,B油墨的整体印刷性能最优秀。
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