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摘要:针对精度要求很高,产品的附加值很大的工业器械,在满足堆码、搬运货物、安全运输等基本功能下,增

加托盘的缓冲性能。以这个理念为出发点,选择合适的缓冲材料和木料,设计了托盘结构和结合方式。以医疗

器械的包装设计为例,通过实验室测试,验证了设计理念和设计流程的合理性,检验了防振球托盘的实用性,总

结了防振球托盘的优缺点,为防振球托盘的应用提供依据。
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DesignandApplicationofSkid灢matePallet
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Abstract:Skid灢matepalletdesignedtoenhanceitscushioningperformanceforindustrialapparatuswithrequirements

ofgreataccuracyandhighproductadditionvalueonthebaseofmeetingbasicfunctions,suchasstacking,cargohan灢
ding,andsecuritytransportation.Appropriatecushioningmaterialandlumberwereselectedandthepalletstructure

andcombinationpatternweredesignedstartingfromaboveidea.Packagingdesignofmedicalapparatuswastakenasan

example.Therationalityofdesignideaanddesignprocesswasverifiedthroughlaboratorytesting;thepracticalityof

skid灢matepalletwasinspected;andtheadvantageanddisadvantageofskid灢matepalletwassummarized.The

purposewastoprovidereferencefortheapplicationofskid灢matepallet.
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暋暋现代托盘是一种用来集结、堆存货物以便于装卸

和搬运的水平板[1] ,是随着集装箱和集合包装而出现

的一种新的物流技术,用于机械化装卸、搬运和堆存

的集装单元工具,是一种特殊的包装形式。 经常与叉

车配合使用,可以大幅度提高装卸搬运效率[2] 。 随着

我国经济的发展,托盘越来越多地运用于物流领域

内,在物流过程中,大量产品都要经过储存、装卸和运

输,最终才能抵达消费者,其中没有一个环节能少得

了托盘,托盘的使用提高了物流的运作效率,降低了

物流成本,有利于机械化作业[3] 。

目前在物流过程中常用的托盘有木托盘、塑料托

盘、纸托盘、金属托盘、复合材料托盘[4] 。 托盘在应用

过程中,会受到静态和动态的冲击,一般托盘是没有

缓冲性能的,如果在设计中需要对产品加以缓冲保

护,则需考虑托盘的结构。

笔者对精度要求高、价格昂贵的精密仪器(如医

疗器械)的包装,提出防振球与胶合板相结合的托盘

形式,此包装材料属于可回收再利用的绿色包装,是
很符合现在的环保意识的;除此之外防振球的质量和

体积小,可节省大量的运输费用。 这种托盘可以替代

现有的胶合板木墩托盘和刨花墩托盘,对精度要求

高,价格昂贵的精密仪器来说是一种不错选择。

1暋防振球托盘的结构设计

1.1暋防振球的特性

每年在运输和搬运价格昂贵的精密仪器时,由于

冲击和震动导致近百万元的经济损失。
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防振球是一个空气减震缓冲组件,是一种快速有

效并且经久耐用的包装材料,能保护产品免受冲击和

震动的影响。 很容易被装到箱子或者托盘的底部,产
生空气缓冲代替木质的滑木或者垫块。

每个颜色的防振球对应不同的承载重量的范围,
防振球有2种形式,一种是单独的一个防振球(称为

SKID灢MATE);另外一种是在防振球上方加一个塑

料盘 (称为 SKID灢MATE+PLUS)。 SKID灢MATE
(美国 Hardigg公司的产品)以最小的尺寸及质量提

供了最好的缓冲减震性能。 用钉子很容易将这个空

气减震缓冲设备钉入模型中,并装到托盘的底部。

SKID灢MATE+PLUS是一个防振球加一个坚硬的聚

乙烯SPACER,另外加的这个塑料盘将增加整个高

度,能够满足大多数托盘的要求[5] 。
防振球的特点:缩短包装设计及装配的时间;减

少冲击和振动破坏造成的经济损失;减少对空运时昂

贵的费用;可以设计为四向进叉的托盘形式;很容易

增加对托盘/木箱的冲击防护;特别是SKID灢MATE
+PLUS适合于世界范围内大多数托盘的起吊;环保

可回收利用;耐高温低温(-40~54曟);耐冲击。 防

振球的相关参数见表1。
表1暋SKID灢MATE的特性[5]

Tab.1CharacteristicsofSKID灢MATE

棕色

承重范围:

9.1~15.9kg

蓝色

承重范围:

31.8~56.7kg

绿色

承重范围:

13.6~22.7kg

橙色

承重范围:

56.7~102kg

黄色

承重范围:

20.4~36.3kg

底盘

黑色

1.2暋材料

托盘有2种特性,一种是实现堆码;另外一个是

起到缓冲的作用[6] 。 现在国内的托盘以木托盘为主,
利用 木材的缓冲性能来 起到承 载的作 用。 由于

SKID灢MATE具有上述多种性能,所以用SKID灢MA灢
TE作为防振球托盘的缓冲材料,能更好地起到缓冲

的作用,减少冲击和振动,达到保护产品的目的。

1.3暋结构设计

普通木质托盘结构一般为面板,由小垫块和底板

组成;而防振球托盘则将小垫块换成防振球,防振球

上面是板条,板条上面铺一层整板,下面底板可有可

无(根据具体情况而定)。 用螺栓将面板、顶板条与防

振球连接即可,螺栓的连接使托盘成为一个整体,能
很好的承受在运输及周转途中所产生的冲击和振动,
托盘结构见图1。

图1暋防振球托盘的结构

Fig.1Structureofskid灢matepallet

1.4暋实例设计

1.4.1暋产品基本信息及包装要求

全数字多普勒超声诊断系统产品尺寸为907mm
暳781mm暳1301mm,质量为50kg。 包装要求:防
尘防潮,防冲击震动,四脚不受力。 由这些信息可在

表1中选取蓝色的防振球,产品外面用珍珠棉缠绕,
木箱里面放入干燥剂防潮,托盘下面放几个小木块将

产品的四脚垫起来,让四脚不承受力,四周贴EPE泡

沫起缓冲的作用,具体方案见图2。

图2暋实例总方案

Fig.2Solutionoftheexample

1.4.2暋方案设计

外箱选择可折叠带钢边胶合板木箱,胶合板木箱

与传统箱相比:快速、简单、经济,在所有的运输方式

中都能够很好的保护产品;运输产品的通用性很强,
海陆空运都适用;持久耐用的杨木胶合板材料,能很
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好地适应潮湿的环境和气候变化;坚固的镀锌钢带及

锁扣连接,能耐受和吸收震动、碰撞和冲击;像瓦楞纸

箱一样可折叠,而且传统板条箱的强度高;质量和体

积比传统木箱小30%~50%;有效地降低了运输成

本(仅质量这一项就能够降低10%~20%的运输成

本);用户的易用性:易挪移,易叠放,易操作,占用更

少仓储空间等等诸多优点[3] 。 根据上述对比,外包装

箱选择可折叠带钢边胶合板木箱,箱子的内尺寸为

1000mm暳880mm暳1400mm,包装件质量为75
kg。

设计托盘时,根据表1中的参数选择蓝色的防振

球6个,尺寸为150mm暳150mm暳70mm;再用6
个1000mm暳100mm暳18mm的木板3根,用螺栓

将防振球、木板和托盘连接为一体。

图3暋托盘箱体组装

Fig.3Palletandboxassembly

2暋模拟测试

根据产品的特性和物流运输环境,根据ISTA

1B[7]中的标准进行一部分测试,ISTA1B中是针对包

装质量在68kg以上做的测试标准。 实验室内温度

为14~18曟;气候湿度为45%。

2.1暋振动试验

将包装件固定于振动台上,进行5Hz的固定位

移振动,在固定的频率下峰灢峰值为25mm,持续时间

为48min,随机振动测试装置见图4。

随机振动测试结果:产品外观没有损坏,可以进

行斜面冲击机测试。

2.2暋斜面冲击测试

根据ISTA1B斜面冲击测试标准,分别对包装

件的4个面进行冲击测试,每次冲击前,必须将包装

件垂直放置于小车中心处,保证包装件各面能完全垂

直于冲击仪器的刚性面,测试速度为1.7m/s[8] 。

图4暋包装件的随机振动测试

Fig.4Randomvibrationtestofpackage

图5暋包装件的斜面冲击测试

Fig.5Inclinedimpacttestofpackaging

斜面冲击的测试结果:产品外观没有损坏,可以

继续进行跌落测试。

2.3暋跌落测试

棱跌落2次,将一侧垫高200mm 后,自由跌落

于刚性面上,见图6。

图6暋包装件的跌落测试

Fig.6Droptestofpackaging

跌落测试结果:产品外观没有损坏。

2.4暋测试结果

包装件外观无任何损害,防振球没有变形和移

位;产品完好无损,仍具有使用功能,说明包装方案能
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满足产品的保护要求,实验结果见图7。

图7暋测试后的试样

Fig.7Theproductaftertest

3暋结论

通过对医疗器械包装为例提出了一种新的托盘结

构———防振球与胶合板结合,并且这种结构也通过了

跌落,冲击,振动试验,由测试结果可以看出这种新的

托盘形式能够很好吸收冲击振动所释放出来的能量,
更好的保护产品不受损害,因此在对重量较轻,价值

较大的精密仪器设计托盘时均可采用这种托盘形式。
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·简讯·

2011运输包装技术组织年会圆满闭幕
由国际安全运输协会(ISTA)、中国包装科研测试中心和

中国包装联合会运输包装委员会联合主办、中包包装行业生

产力促进中心承办、兰州交通大学协办的“2011运输包装技术

组织年会暠于2011年9月21-23日在甘肃省兰州市的兰州

交通大学圆满闭幕。
每年秋季,ISTA都会与中国包装科研测试中心联合在中

国举办“运输包装技术组织年会暠。 本届ISTA 秋季年会是继

2005年以来第6次在中国举办,年会吸引了来自海外、中国内

地及港台地区的近120位代表参加。 会上22名演讲嘉宾分

别就运输包装标准和试验;物流环境与运输包装一体化;包装

设计、物流环境测量;新能源、新材料、绿色低碳包装四个版块的内容奉上了精彩的演讲,受到与会者的广泛关

注和热烈欢迎。
国际安全运输协会(ISTA)主席EdwardChurch就国际安全运输协会的发展近况及在中国的各项活动做

了介绍。 中国包装科研测试中心副主任韩雪山主持了会议并在年会期间举办了CPLP初级认证培训。

CPLP(CertifiedPackagingLaboratoryProfessional)是ISTA对其会员中从事包装质量、包装检测、包装设

计的技术管理人员进行的包装专业人员认证。 认证分为初级Technician、中级Technologist两个级别。 该认证

面向从事实验室测试人员和包装技术管理人员提供培训,并由ISTA颁发专业认证证书。
本次年会得到了包装业内人士的高度评价,也得到了国内运输包装界的广泛关注与支持。 会议期间举办

的展览和形式多样的活动为广大参会代表提供了良好的交流机会。 相信这种汇结了国内外包装各专业领域最

新研究成果和内容丰富的技术交流活动的专题会议将会对我国运输包装的发展和进步起到巨大的推动作用。


