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摘要:以联合国国际民航组织颁布的《危险品航空安全运输技术细则》为依据,分析了我国利用民航货机运输
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措施,改善我军弹药航空运输包装的设想。
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暋暋新时期新阶段,我军历史使命的核心内容,就是

军队要为维护、拓展国家利益提供有力的战略支撑。
我军战斗力建设由以往的战场打赢能力向当前的遏

止危机、控制战局和打赢战争能力,以及参与国际事

务、维护世界和平的能力发展。
战略投送能力建设是实现上述能力的重要基础,

在当前大型军用航空运力不足的条件下,随着民用航

空事业的发展,部分民用航空公司引进了大型民用货

机,为开展航空军事运输创造了条件。 民航货机在解

决航空军事运力不足、实施军用物资输送和开展抢险

救灾等应急条件下的航空运输,具有巨大的潜力,研究

利用民航货机开展军事运输,具有一定的现实意义。
随着我军职能使命的不断拓展,部队遂行多样化

军事任务日趋常态化,远距离、大范围、快速的弹药运

输保障已成为后勤保障的重要任务,尤其是在近年来

的国际维和、跨国军演、远洋护航等非战争军事行动

中,为保障部队急需,就多次运用国内外民航飞机实

施了弹药空运。 派往亚丁湾的第一批护航舰队所携

带的弹药,是租用中国邮政飞机,从北京首都机场起

飞运到三亚的。 济南军区也多次向在苏丹的达尔富

尔地区执行维和任务的中国军队运送弹药,承担运输

任务的既有中国民航,也有由联合国统一安排的国外

航空公司。

1暋民航运输弹药的可行性

随着我国民航事业的不断发展,民航货机机队规

模逐步扩大,截止到2008年底,我国民航拥有货机58
架,年货运量401万多吨,其中,B747灢400F型17架,

B747灢200F型6架,MD11F型9架,A300F型2架,

B757灢200F型2架,B737F型19架,运8型3架。 这

些数据表明我国正在由民航大国向民航强国迈进,也
为军队利用民航货机实施弹药运输提供了雄厚的运

力资源。 可以看到,我国民航货机机型不断更新,数
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量逐年增加,机队渐成系列,运输潜力丰富。 在近年

来的部队演习演练、抢险救灾、国际维和、紧急援外等

任务中发挥了突出作用。
虽然弹药属于易燃易爆品,在航空运输中容易发

生危害,但在运输过程中,严格执行各项安全运输的

操作规程,特别是执行联合国国际民航组织颁布的各

项规定,部分弹药完全可以采用民用航空安全运输,
目前,许多国家的民用航空公司也都从事着弹药航空

运输业务。

2暋国际民用航空运输危险品的要求

弹药在航空运输中属于危险品运输,为保证全球

航空运输安全,联合国国际民航组织颁布了《危险品

航空安全运输技术细则》(简称“技术细则暠),国际航

空运输协会颁布了《危险品规则》(简称“DGR暠),对危

险品空运有着极其严格的规定,提出了危险品运输的

适用范围和限制,对危险品的分类、鉴别、包装、标识、
运输文件、运输操作等进行了严格的规定,要求各国

在实施危险品空运的过程中,必须严格执行[1] 。
在危险品运输操作中,中国民航除执行《中华人

民共和国民用航空法》、《中国民用航空危险品运输管

理规定》外,还严格遵守国际航空的各项有关规定。
在明确危险品等级,确定危险品的联合国编号,悬挂

和粘贴相应的危险品标记和标签,并使用经过联合国

认证的符合危险品包装要求的包装箱,才可以交运。

3暋存在的主要问题

随着我国承担国际义务的增加,按照联合国的要

求与安排,我军多次运用民航飞机实施弹药等危险品

的空运。 由于在外包装上缺乏符合民航危险品空运

的联合国编号与标识,导致在弹药运输申报、外包装

标识等方面不符合民航部门的要求,包装箱质量、结
构、材质等与联合国认证的外包装也有一定差别,导
致检验、审批程序增加,涉及环节增多,不仅严重影响

了空运效率,而且也造成一定的安全隐患。

3.1暋包装防护性能不符合航空运输要求

长期以来,由于我军弹药运输更多地依赖于运输

环境较好的陆路运输,弹药储存更多地依赖于高标准

的仓库建设和精准的仓库环境控制,致使包装的防护

水平提高缓慢。

3.1.1暋包装材料落后

在很长一段时间内,我国弹药的外包装大部分采

用木质包装、复合材料包装和金属笼包装;内包装多

采用塑料密封包装、金属盒和纸盒包装,近年来,金属

包装在枪弹包装中使用较为普遍。 木质包装密封性和

防腐性能差,弹药与木箱内接触部位容易产生锈蚀。
金属和塑料包装,由于包装材料之间的摩擦力较小,防
滑性差,如果在设计时没有采取完善的防滑措施,在运

输、装卸及堆垛时容易发生弹药箱的跌落事故。

3.1.2暋防静电与辐射能力低

在运输过程中,弹体与包装材料之间的摩擦容易

产生静电,或受外界电子设备和各种辐射的影响,弹
药容易产生电发火。

3.2暋标准化程度造成运输操作不便

美军从20世纪40年代就开始对弹药包装进行系

统研究,制定一系列包装技术标准。 我军弹药包装标

准化研究与应用起步较晚,弹药包装的标准化程度低。

3.2.1暋包装箱尺寸规格多

目前,尚未形成既符合 GB/T4892-2008硬质

直方体运输包装尺寸系列,又符合运输尺寸系列的弹

药包装箱尺寸系列。 如7.62mm枪弹,装弹数量有5
种,其中装弹数量均为1500发的包装,包装箱尺寸

就有3种。 类似情况较多,而且这些包装尺寸有的并

没有严格执行 GJB182A-2000军用物资直方体运

输包装尺寸系列中的规定,不便于弹药的装卸、堆垛。
随着我军各种不同口径的火炮及武器系统的研制服

役,所配用的弹药也相继研制成功并装备部队,然而

几乎每种口径的弹种都独立地采用一种包装箱,甚至

同一口径不同用途的弹种所采用的包装箱尺寸也不

一样,这就需要为每一种弹药生产一种包装箱,不仅

造成生产资源的浪费,容易导致装载利用率低,造成

了运输资源的浪费,也给运输装载带来困难。

3.2.2暋包装形式不统一

同一种弹药,因生产批次或生产厂家不同,包装

的结构形式、装弹数量、重量不统一。 例如,包装箱材

质不同,常用枪弹有木箱、塑料复合包装箱和金属包

装箱等;包装箱的结构方面,有的有防滑设计,有的有

提手设计,有的包装箱间有锁扣设计,差别较大,不利

于运输的组织实施。

3.2.3暋防护要求各异

虽然每种弹药均制定有包装、运输、储存国家军

用标准,但是,由于包装材料、包装方法、包装工艺不



暋陈慆等暋民航运输弹药包装探讨
103暋暋

同,导致包装防护的提出仅仅针对一种弹药,缺乏整

体性和协调性。 同时,包装箱没有取得民航运输认

证,存在着一定的安全隐患,有时不得不采取增加外

包装的方式重新进行包装,导致运输准备时间长、安
检程序复杂,航空运输的快捷性难以体现。

3.3暋包装标识不符合国际航空运输规定

我军的弹药外包装箱上缺乏危险品分类、运输专

用名称,在标签、标记方面未完全执行《技术细则》的
相关规定,国外运营商无法从外包装上了解所运输的

危险品的种类、危险等级、防护要求等信息,为航空安

全运输带来隐患。 同时,由于外包装标识未与国际接

轨,每次办理弹药运输均需要从机场到民航地区管理

局,再到中国民航局的特殊审批,程序多,时间长,严
重影响空运效率。 也给向运营商、飞越国、目的地国

家通报,运输操作等工作,造成了较大影响。

4暋主要对策

4.1暋确定品名与编号

在《技术细则》中,对每一种危险品明确了联合国

分类与编号、运输专用名称、运输条件、包装要求、标
记与标签、操作规程等,明确了进行航空运输的可接

受性和危险事故的应急响应及事故处理。 针对危险

品的所有规定和要求,均是以该危险品的运输专用名

称和联合国编号为索引,目前该运输专用名称与联合

国编号已经被世界多数国家用于危险品管理和运输

中。 GB12268-2005危险货物品名表[2] 就是依据该

运输专用名称与联合国编号制定的,已经广泛应用于

危险品的生产、运输、管理等方面。 为满足弹药航空

运输的需要,应以《技术细则》为依据,分析弹药的化

学成分、理化性能,研究确定我国弹药的运输专用名

称和联合国编号,并在外包装上明确标识。

4.2暋规范标记和标签

包装箱的外表应有统一规定的包装标记和标签。
为保证危险品运输安全,使从事运输操作人员在进行

作业时提高警惕性,杜绝发生事故的可能性,并在一

旦发生事故时,能及时采取正确措施进行施救,危险

品包装必须具备规定的包装标记与标签并保证贴挂

正确、明显和牢固。 GB190-2009危险货物包装标

志,也有相关规定,弹药航空运输中,应根据弹药航空

运输包装的需求和特点,按照《技术细则》和国家标准

的要求,对弹药的合成包装、组合包装的标记和标签

进行规范。

4.3暋加强弹药箱连接与固定设计

弹药运输通常采用集装箱、托盘进行集装,以20
英尺标准箱、标准托盘、航空集装箱、航空托盘为主要

集装器具,除了弹药包装箱的外廓尺寸应满足集装器

具装载要求,能够最大限度利用集装箱的有效容积或

托盘的承载面积以外,为使码垛后的弹药箱在运输和

装卸过程中不松散、不跌落,还应在弹药箱的结构上

增加锁扣设计,使弹药箱之间能够联结成整体,并能

够与集装器具方便地捆扎、固定和消除装载间隙。

4.4暋开展包装箱标准化研究

对弹药包装开展标准化研究,是减少包装形式、
规范包装设计、保障防护要求、提高运输效率的有效

方法。 对我军的弹药及其包装进行分析,找出其中的

规律,使上百种弹药的包装形成完整的、科学的系列,
将包装结构、包装重量、包装尺寸等以标准形式确定

下来,使之成为弹药包装研究、设计、制作的依据。

4.4.1暋预先制定弹药的装载方案

为便于弹药的快速装卸和安全运输,在包装箱结

构设计时应将运输装载要求融入到包装箱设计之中。
预先制定弹药箱在各种集装箱内和各种托盘上的装

载方案,并进行优化,根据装载方案中的堆码、捆绑、
固定、连接要求,指导弹药箱的结构设计。

4.4.2暋制定弹药包装箱的尺寸系列

按照GJB182A-2000军用物资直方体运输包

装尺寸系列[3] 、GJB4361-2002军用集装箱类型、尺
寸和额定质量、GJB183A-1999军用平托盘基本尺

寸和额定载重量、GJB184A-1999军用立柱式托盘

和箱式托盘基本尺寸和额定载重量、GJB2948-1997
运输装载尺寸与重量限值,结合弹药的包装、运输、储
存、使用等方面的要求,研究制定常用弹药的包装箱

尺寸系列,进一步规范包装箱的尺寸。

4.4.3暋制定弹药包装箱的标准化防护方案

依靠标准化工作原理,分析弹药的储存条件、运
输方式、使用环境、勤务要求,提出不同级别的弹药防

护要求,制定包装方案,规范包装设计,形成标准化的

防护包装设计指南。
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