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摘要:通过研究计算机网络技术和印刷色彩管理技术,提出了通过表单实现网络印刷客户端显示色彩再现的一

种方法。以网络客户的显示色彩为基础,借助网络客户的视觉观察和表单数据,获取了客户端色彩显示数据;经

计算再现色彩数据,实现了客户端显示色彩的所见即所得。实验表明,方法可以解决网络印刷客户端显示色彩的

再现问题,提高网络印刷质量,缩短周期,降低成本,提高效率。
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Abstract:Adisplaycolorreproductionmethodofnetworkprintingclientbasedonformwasputforwardthroughstudy

ofcomputernetworktechnologyandtheprintingcolormanagementtechnology.Thecolordisplaydataofclientwas

obtainedbyusingclientobservationandformdataonthebaseofthedisplaycolorofthenetworkclient;Clientdisplay

colorWYSIWYGwasrealizedbycalculationandreproductionofcolordata.Theexperimentshowedthatthemethod
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暋暋近年来随着计算机网络的广泛应用,网络印刷市

场在各国迅速扩大,印刷也开始进入了B2C的时代[1] 。

研究发现,网络印刷过程中常存在网络印刷客户在网

络终端的显示器上所见到的色彩与印刷后的色彩存在

较大色差的现象,基于这种现象,网络印刷色彩再现成

为了一个急需解决的问题。 研究网络印刷客户端色彩

的再现,实现网络印刷客户印刷活件色彩的所见即所

得,具有重要的现实意义。
笔者从网络印刷客户端的显示色彩出发,实现网

络印刷客户端显示器印刷活件的色彩印刷再现。

1暋网络印刷色彩再现基础

网络印刷客户希望通过印刷获得自己显示器上所

看到的图像色彩。 图像的来源可能是网络印刷企业提

供的模板图像或图像库中的图像,也可能是网络印刷

客户通过扫描仪、数码相机等输入设备输入到计算机

的图像。 不管图像是如何出现在网络印刷客户显示器

上的,重要的是客户希望印刷再现显示器上所显示的

色彩效果。
网络印刷客户把图像信息通过网络传输给网络印

刷企业时,网络印刷企业在专业显示设备上进行再现

图像,图像的颜色与客户端显示的颜色存在色差。 网

络印刷企业需要获得客户端显示器所显示图像的准确

颜色信息,才能把它作为原稿色彩进行印刷再现。 面

对网络印刷客户跨行业和跨区域的特点,按照通常的

色彩管理方法,对客户端的显示设备实现显示设备的

校准、设备特征化和颜色转换,成本高、难实现[2] 。 例

如,印刷10盒带有连续色调的名片,总费用可能人民

币200元左右。 网络印刷客户要求印刷再现自己显示

器上所显示的色彩效果,并且网络印刷客户在距离网

络印刷企业千里以外,除了最后把成品邮寄给客户,其
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余步骤都借助网络完成这项业务并保证色彩正确再

现,目前的方法是有难度的。
表单是计算机网络获得信息的一种方法,主要作

用是数据采集,如采集访问者的名字、e灢mail地址、留言

和数据等[3] 。 网络印刷企业可以通过印刷客户递交网

络表单,获得网络印刷客户端的色彩显示信息。
印刷网纹色谱能够反映印刷企业印刷条件,如纸

张、油墨、制版、印刷工艺条件等。 网络印刷企业可以

印制企业的色谱并邮寄给网络印刷订单客户,客户通

过目视比较填写表单并递交。 为了准确地获得网络客

户图像上某一点的色彩信息,如图像的主色,可以对图

像进行复制并网格化,表单中的数据与图像的网格相

对应,这样,当网络印刷企业收到客户递交的表单时,
图像上各主要颜色的信息也就采集到了[4] 。

网络印刷企业获得网络印刷客户端的色彩显示信

息后,可以把它作为客户的原稿。 根据色彩表单的内

容,通过计算,按客户端显示的色彩效果在软打样显示

设备上对客户上传的图像和文字进行色彩校正,就可

打印输出了。 色彩校正通用的方法是输出与输入关系

曲线法,可以用图像色彩的四色网点百分比、密度和色

度测量数据,如CIE1976L*a*b* 值等。

2暋网络客户端色彩再现方法

2.1暋网络印刷企业需要完成的工作

2.1.1暋印制印刷色谱并邮寄给客户

网络印刷企业根据印刷条件印制本企业的印刷色

谱。 色谱中的色块可以由印刷企业自己设计的色块组

成,也可以是色彩管理软件中已有色表的印刷输出,如

IT8.7/3色卡、IT8.7/2CMYK色卡、PANTONE色卡、
蒙赛尔色卡等。 IT8.7/3和IT8.7/2的黑白示意图见

图1暋IT8.7/3和IT8.7/2的灰度示意图

Fig.1SketchmapofIT8.7/3andIT8.7/2grayscale

图1。 值得注意的是:根据企业所用的纸张不同、印刷

油墨不同、印刷工艺条件不同,需要制作不同的印刷色

谱。 在色谱上需要标注工艺条件、使用说明和注意事

项,如纸张型号、使用时对观察光源的要求、色谱如何

保存、即时更换等。
编号方法可以根据油墨纸张工艺条件设定一级

码,再根据色块所在的页码设定二级码,最后是色块在

一页中所在的横竖坐标确定三级码,编号方法只要能

够准确地区分色谱中所有色块就可以采用。
印刷色谱中各色块的主要数据有:四色油墨的网

点比例、各色块的密度、各色块的CIE1976L*a*b* 值

等。
当网络印刷客户下订单后,根据客户的印刷材料

和工艺选择相应的网络印刷企业的色谱,并按照客户

所填写的通信地址邮寄印刷色谱。

2.1.2暋建立印刷色谱数据库

把印刷色谱中每一个色块的编号和测量数据一一

对应的放入数据库中,可以建立网点百分比数据库、密
度数据库、CIE1976L*a*b* 数据库。 主要的作用是通

过表单采集到的色彩数据编码,调用印刷色谱数据库

中数据(如网点百分比),用于色彩的校正计算[5] 。

2.1.3暋制作色彩采集表单

1) 对图像进行网格化并制作色彩采集表单。
对图像进行网格化的目的一方面是为了使网络印

刷客户确定的色块在图像上有一个准确的位置;另一

方面是为了使客户在图像上所确定的色块面积范围有

个限制,色块面积太大色彩数据不准确。 对图像进行

网格化的方法是把图像的原图保存复制图像,在复制

图像上进行分割,分割的网格大小定为3暳3像素或5
暳5像素,分割网格的大小不能太大,不然色彩数据不

准确,在计算时会存在较大误差,采用的是Photoshop
软件中取色样方法中的最小取值范围的方法。 对图像

进行网络化,首先,制作一个全张纸的网格版,网格版

被均分为3暳3像素或5暳5像素的网格,每个网格是

一个超链接热键,每一个超链接热键链接的是图像网

格化后形成的数据库中的一个图像;其次,把客户上传

的图片按3暳3像素或5暳5像素,用类似于制作拼图

的方法,制作一个图像网格化后的色块数据库;最后,
把网格中的各个热键按照位置关系与图片数据库建立

链接关系,当点击时就打开了图像的某部分色块,印刷

客户看到的图像实际是带了热键的网格版图像。 复制

图像、网格及网格化后的图像灰度示意图见图2。 图像

网格化形成色块以后,还要制作色块的超链接放大图,
放大图与表单一一对应。 当网络印刷客户点击图像上
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图2暋复制图像、网格及网格化后的复制图像的灰度示意图

Fig.2Grayscalediagramofcopiesofimage,grid

andcopiesoftheimagewithgrid

某一色块时,图像会链接到这一色块的放大图和一个

表单。
色彩采集表单属于表单中的文本框类型。 在实际

的应用过程中,图2中的网格是看不到的,只是鼠标的

点击点,每个点击点都通过超链接与表单相链接,网络

印刷客户用鼠标在图像上任一想要标注颜色的地方点

击,就会跳出放大的色块和相应的需要填写的数据表

单。 网络印刷客户根据图像色彩,在表单中填入视觉

相同的印刷色谱上色块的编号。 图像色彩采集表单见

图3暋图像色彩采集表单

Fig.3Formofimagecolorcollection

图3,图3中箭头所指的位置就是鼠标所点击的位置,
色块就是鼠标点击处的色块放大图,“请填入色谱编

号暠文字下面的长方形,就是表单中的文本框。 当客户

在图上需要标注颜色的位置进行点击时,在整个表单

中会有多个这样的文本框出现。

2) 对印刷色谱电子版色块网格化并制作色彩采集

表单。
印刷企业对印制的不同材料和工艺的印刷色谱,

制作电子版印刷色谱,这可以用色彩管理软件产生软

打样文件,把软打样文件作为电子版的印刷色谱。 网

络印刷企业在网站上提供网格化以后的电子版印刷色

谱,上面需要有使用说明,并给订单客户邮寄印制好的

符合客户工艺的印刷色谱。 客户通过网络在显示器上

点击印刷色谱显示的每一块颜色,跳出显示放大的色

块和相应的需要填写的表单[6] 。

客户把点击的色块与印刷色谱上的色块进行比

较,在印刷色谱上找到视觉相同的色块,并把印刷色谱

上色块的编号填入表单中。 需要说明的一点是:网络

印刷企业提供的网格化的电子版印刷色谱,可以和邮

寄给网络客户的印刷色谱不相同,还可以是模板图像

或其他色卡图像。 色谱色彩采集表单见图4。

图4暋色谱色彩采集表单

Fig.4Formofchromatographiccolorcollection

3) 颜色校正计算。
通过网络印刷客户递交的表单,可以获得各色块

在印刷色谱上的编号,按照编号调用印刷色谱数据库

中的数据,对客户上传的图像和文字色彩进行校正,在
软打样显示器上还原客户显示效果,实现网络印刷客

户端显示色彩与网络印刷企业印刷色彩的一致[7] 。
校色的方法是把网络印刷客户所递交的印刷色谱

数据与网络印刷客户上传给网络印刷企业的图像和文

字文件相对应位置的色块进行颜色数据比较,差值就

是校正数据。 按照数据对客户上传的色彩数据按照输

入与输出关系进行色彩数据的修正,色彩校正结果见

图5。

图5暋色彩校正结果

Fig.5Colorcorrectionresults

从图5中可以看出这种方法使网络印刷客户端
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的显示色彩和印刷色彩在网络印刷企业的软打样设

备上颜色再现一致。 即客户在自己显示器上的印刷

活件所见到的就是网络印刷企业软打样设备上所模拟

的印刷再现颜色。 最后,进行输出打印,完成色彩再

现。 以图像的网点百分比为例进行校色过程见图6。

图6暋色彩校正流程

Fig.6ProcessflowofColorcorrection

2.2暋网络印刷客户需要完成的工作

为了实现图像色彩显示效果的理想再现,网络印

刷客户需要根据网络印刷企业的要求完成以下工作。

1) 填写订单。 在网络印刷订单上填写印刷材

料、印刷工艺、印刷数量等。 在网络印刷企业中有多

种不同的印刷色谱,订单是网络印刷企业选择哪种印

刷色谱邮寄的依据。

2) 上传图像和文字。 网络印刷客户把需要印刷

的图像和文字等相关文件发送给网络印刷企业。

3) 填写色彩采集表单并递交。 无论是借助图像

还是电子版的印刷色谱,网络印刷客户都要在网络印

刷企业邮寄的印刷色谱上找到和点击位置相同的色

块,并把色块的编号填入表单中,即可完成图像中一

种颜色的标注。 依次进行把所有需要标注的颜色编

号填入表单,并最后进行递交,完成色彩的采集。

2.3暋网络客户端色彩再现步骤

网络客户端色彩再现步骤见图7。

需要说明的是,借助图像原稿与印刷色谱对比进

行填写表单的色彩采集方法,在使用说明中,对客户

所标注颜色的数量要有一定的要求。 一般在标注颜

色时需要包括以下颜色:图像的主色,如人物肤色、水
果颜色等;白色、浅灰色、50%灰色、深灰色、黑色;红
色、浅红色、50%的红色、深红色;绿色、浅绿色、50%的

绿色、深绿色;蓝色、浅蓝色、50%的蓝色、深蓝色;黄

图7暋网络客户端色彩再现步骤

Fig.7Colorreproductionstepsofnetworkclient

色、浅黄色、50%的黄色、深黄色;品红色、浅品红色、

50%的品红色、深品红色;青色、浅青色、50%的青色、
深青色等。 客户所填的表单中颜色越多,色彩在计算

的过程中产生的色差越小,色彩再现结果越好[8] 。

3暋结论

1) 此方法解决了网络印刷中客户端色彩显示与

网络印刷企业印刷色彩存在色差的问题,并使网络印

刷色彩再现简单化、易操作,对客户的专业水平没有

太多的要求;而且表单制作、印制网络印刷企业色谱、
色彩校正计算都是相对较成熟的技术,网络印刷企业

也较容易实现。

2) 利用印刷色谱、网络表单和色彩校正计算的

方法对网络客户端的色彩进行印刷复制,所形成色差

较小,具有较强的实用性。

3) 此方法可降低网络印刷企业的运营成本,缩
短印刷周期。 使企业不用在各地因为色彩再现问题

而设立专业软打样机构,减少了因色彩再现问题进行

的反复邮寄校样产生的时间和费用。
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3暋结论

1) 碳纤维含量与导电涂料的表面电阻率直接相

关,通过调节碳纤维的含量可得到不同的表面电阻

率。 碳纤维添加量越高,导电性越好,但制备及施工

难度大,涂膜质量差;碳纤维添加量小,涂膜质量好,
但导电性能差,综合这2方面因素考虑,碳纤维含量

在2%~10%范围内为宜。

2) 涂层中碳纤维含量对目标的RCS及雷达波透

过率有较大影响,通过控制图层中碳纤维含量,试板

的RCS值可以在-5.49~10.70dBsm 之间调节,雷
达波透过率可在98%~10%之间调节。

3) 导电涂料通过复合材料外形伪装诱饵上应

用,可显著提高诱饵的RCS,并与真实目标接近,具备

较好的伪装效果,并可通过控制涂层中碳纤维含量,
得到不同的RCS值,方便了伪装目标的RCS设计。

从实验结果可以看出,该导电涂料具有优异的雷

达波反射特性,与金属接近,是一种优良电磁波屏蔽

材料,可用于装备伪装领域假目标 RCS控制、复合材

料包装箱电磁屏蔽以及装备防静电包装。
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