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摘要:为满足在线检测实时性的要求,提出了一种新的图像拼接方法,通过对图像 RGB三通道分别计算,并运

用序贯相似度找出了匹配图像的对应位置和偏移距离。实验结果表明,该方法检测速度快,精度高,可以满足

在线检测的要求。
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Abstract:Anewimagemosaicmethodwasputforwardtomeettherealtimerequirementofonlinedetection.

RGBchannelsofimagewerecalculatedseparatelyandsequentialsimilarityalgorithmwasappliedtofindthepo灢
sitionofmatchedimageandoffsetdistance.Experimentresultshowedthatthemethodhashighdetectionspeed

andhighprecision,whichcanmeettherequirementofonlinedetection.
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暋暋现代印刷在线检测系统已经被很多厂家采用。
由于在线检测系统具有准确性高、速度快、节省人力

成本等优点,已经成为当前印刷质量检测的发展趋

势。 一般现有的在线检测由于CCD尺寸以及分辨率

等原因在检测大幅面印刷品时,只能采用多个 CCD
拼接的方式来进行[1] 。 印刷在线检测系统对CCD拼

接后处理的图像的速度与精度有着比较高的要求,一
般的图像拼接技术很难满足。 本文提出了一种新的

算法来进行多个 CCD的拼接,检测大幅面印品的印

刷质量。

1暋多CCD拼接检测系统

印刷在线检测系统一般使用线阵CCD相机对印

刷品进行检测扫描[2] ,通过检测到的图像与原稿进行

比较,从而进行质量检测。 大幅面印品检测时需要使

用多个CCD,对多个CCD检测到的图像进行拼接,得
到一幅样稿[3] 。 使用该样稿与原稿进行检测,得到该

大幅面印刷品的质量,从而完成对大幅面印品的质量

检测[4] 。

2暋多CCD拼接检测方法

当前多CCD拼接检测方法有多种,其中包括彩

色通道分离法、模板法、边缘检测法等。 其中,彩色通

道分离法在进行色彩通道分离后选取单个颜色通道

进行检测,速度较快,但是准确性较低。 模板法以及

边缘检测法由于其计算量较大,无法满足在线检测的

速度需要。 本文选用徐冠相似度检测匹配方法,在保

证准确率的同时,能够满足在线检测的速度需要。

2.1暋序贯相似度检测匹配原理

序贯相似度检测匹配法是基于对误差的积累进
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行分析,对多幅图像进行相似度匹配[5] 。 以2个图像

匹配为例,使用该方法只需检测计算第1幅图像最后

几列像素与第2副图像前几列像素。 先确定一个阈

值M,逐点计算第1幅图像最后几列像素点与第2幅

图像前几列像素 RGB三通道之差,对该差值单列累

加。 当单列差值小于 M 时认为2幅图像匹配,不需

要计算;当若该差值大于 M 则继续在第2幅图像计

算,直到找到该差值最小值为止。
在该算法中,原图像与待匹配图像的相似匹配程

度是通过函数来度量的,该函数为:

ml=暺
a

0
暺
b

0

[O1(x,y)-O2(x,y)]

其中,a为第1幅图像高度,b为第2幅图像高

度,ml即为单列像素RGB三通道累计差值之和。 通

过判断ml与阈值M 大小,确定配准位置。

2.2暋多CCD图像拼接方法

以2个CCD图像拼接为例。 在印刷在线检测系

统中,构建系统时,可以将2个彩色线阵相机平行放

置,且其采集得到的图像必须具有重合部分[6] 。 第1
个CCD扫描所得到的图像见图1,第2个CCD扫描

得到的图像见图2。

图1暋CCD采集图像左侧部分

Fig.1LeftparttakenbyCCD

图2暋CCD采集图像右侧部分

Fig.2RightparttakenbyCCD

设定一个经验阈值M。 阈值M 的设定与当前图

像数据采集精度有关,一般情况下,在采集数据精度

较高的情况下,M 值较小。 由于该阈值根据实际情况

可以在系统中进行改变,因此初始阈值的设定可根据

经验选取。 选取图1中最左边的一列像素点作为基

值。 读取该列参数中 RGB三通道数据,将其数值存

储在数组中。 选取基值之后,选取图2,从图2左上角

开始,以单列像素为单位,开始与基值作差值处理。
计算图2单列每个像素与基值的 RGB差值之后,计
算累计差值。 将累计差值与阈值 M 作比较,如果大

于阈值M,则开始取图2下一列像素值继续进行差

值;如果小于阈值M,则停止差值计算,记录下当前图

2的列数。 图2的列数即为2幅图像的基本配准点,2
幅图像的偏移位置即为第1图像与基本配准点之间

的距离。

3暋实验过程及数据分析

使用 VC++实现了拼接方法[7-8] ,并设置不同

的阈值M 对上面2幅图像进行实验。 当设置阈值 M
=10时,经过匹配后的图像见图3。

图3暋阈值为3时的拼接图像

Fig.3Imagemosaicatlevel3

当设置阈值M=10000时,经过匹配后的图像见

图4。

图4暋阈值为10000时的拼接图像

Fig.4Imagemosaicatlevel10000

试验结果:阈值M 为10时,拼接图像未能完成,
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耗用时间600ms;阈值 M 为10000时,拼接图像较

好的完成,耗用时间1100ms。
试验数据分析:根据上述试验表明,基于序贯相

似度检测匹配法进行多个 CCD图像拼接,阈值的选

择具有两面性。 准确性方面,为满足准确要求需要将

阈值根据经验设定为较大值;速度性方面,对于在线

检测实时性的要求,阈值取值不宜过大。

4暋结语

经过理论和实验证明,算法能够有效地拼接多个

CCD采集的图像。 在本算法中,多个 CCD采集图像

的匹配是根据最小序贯累差之和的 M 阈值决定,图
像采集数据的准确性对M 值影响较大。 当采集的数

据准确性较大时,需要改变 M 值。 为了保证拼接的

精度和速度,阈值的确定至关重要。 在以后的研究

中,应该考虑角度图像间的角度差异问题。
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