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摘要:根据润版液的组成,将润版液各个参数之间的关系进行了实验研究。分别改变润版液的浓缩润版液含

量、异丙醇含量和温度,分析了它们对润版液pH 值和导电率的影响,使用非线性回归法得到了各参数之间的

关系曲线和函数关系。实验结果表明:浓缩润版液和异丙醇含量对润版液的pH 值和导电率有较大影响,温度

对pH 值和导电率的影响可以忽略。为控制胶印的水墨平衡提供了理论依据。
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Abstract:Therelationamongfountainsolutionparameterswasstudiedwithexperimentsbasedonmainingredi灢
entsofthesolution.Theinfluenceoffountainsolutionconcentration,isopropylalcoholandtemperatureonthe

PHvalueandelectricconductivityofthesolutionwasanalyzed.Therelationcurvesamongparametersand

functionrelationsweregainedbyusingnon灢linearregression.Experimentalresultsindicatedthatthefountain

solutionconcentrationandisopropylalcoholhaveagreatimpactonpHvalueandelectricconductivityoffoun灢
tainsolution;thetemperaturehasalittleinfluenceonPHvalueandelectricconductivityofthesolution.The

purposewastoprovidereferenceforcontrollingoffsetink灢waterbalance.
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暋暋目前,胶印在中国的印刷行业仍然占主导地位。

胶印是利用“油水相斥暠的原理[1] ,在同一平面印版上

构成图文及空白部分。 这里的“水暠即润版液[2] ,绝大

多数的胶印设备都需要使用润版液,它是胶印印刷中

不可缺少的材料。 只有当润版液和油墨达到水墨平

衡[3]时,才能实现原稿的忠实复制。 文中就影响润版

液(文中的润版液为酒精润版液)性能的各个参数之

间的关系进行分析,为实际生产中配制润版液提供理

论依据。

1暋润版液

润版液由原水(水)、浓缩润版液、异丙醇按照不

同配比调配而成[4] 。

1.1暋润版液的作用[5]

润版液的作用有:在印版的空白部分形成排斥油

墨的膜,抗拒图文上的油墨向空白部分扩张,防止脏

版;增补印刷过程中被破坏的亲水层,维护印版空白

部分的亲水性能;降低印版表面的温度。

1.2暋润版液的控制参数

在使用润版液时,为了使其保持良好的性能,通

常要控制以下4个参数[6] 。

1)pH 值:它是反映润版液中酸碱成分的重要指

标,参考pH 值为4.8~5.5。

2) 导电值:它是反映润版液中电离子的游离活

动能力。

3) 异丙醇浓度:在润版液中异丙醇含量通常保

持在8%~15%。
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4) 温度:在润版液中温度通常在7~15 曟之

间。

2暋实验

2.1暋条件、仪器及材料

恒温恒湿箱、量筒、塑料杯、玻璃棒、滴定管、异丙

醇比重计、导电计、pH 计;净化水、异丙醇、欧霸宝B2
浓缩润版液;环境湿度为60%。

2.2暋方法

分别在异丙醇体积分数为13.3%、浓缩润版液为

2.4%的条件下,用净化水分别与浓缩润版液配、异丙

醇制不同比例的测试液,将测试液放入恒温恒湿箱中,
测试所有溶液在10曟时的pH值和导电率,实验结果

见表1和表2。 配制浓缩润版液为2.4%,异丙醇为

13.3%的润版液1份,在恒温恒湿箱中,将其温度降至

5曟,取出测试液,在室温下测试液逐渐升温,测量不同

温度下润版液的各个参数,实验结果见表3。
表1暋浓缩润版液含量对实验结果的影响

Tab.1Influenceofconcentratedfountainsolutioncontentonexperimentresult

参数
序号

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
润版液体积分数/% 0 0.4 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0 3.2 100

pH 值 7.11 4.80 4.60 4.57 4.56 4.53 4.51 4.52 4.53 4.47 4.47 4.47 4.45 4.44 4.32
导电率/(毺s·cm-1) 20.6 265 617 726 814 908 1061 1143 1258 1310 1495 1604 1674 180130700

表2暋异丙醇含量对实验结果的影响

Tab.2Influenceofisopropylalcoholcontentonexperimentresult

参数
序号

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
异丙醇体积分数/% 0 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 9.0 10.5 12.0 13.5 15.0 100.0

pH 7.11 6.80 6.91 6.94 7.01 7.02 7.07 7.10 7.14 7.20 7.33 8.91
导电率/(毺s·cm-1) 20.6 19.0 15.6 15.3 15.0 13.9 13.1 12.5 12.3 12.1 10.8 2.0

表3暋温度变化对实验结果的影响

Tab.3Influenceoftemperaturechangeonexperimentresult

参数
序号

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
温度/曟 5.7 6.2 6.6 7.1 8.4 8.5 9.2 9.4 9.8 10.2 10.7 11.4 12.1 12.6 13.3 13.9

pH 值 5.10 5.09 5.09 5.06 5.05 5.05 5.05 5.04 5.02 5.02 5.00 4.99 4.99 4.99 4.98 4.98
导电率/(毺s·cm-1) 787 788 793 804 816 822 824 828 833 835 843 850 856 862 868 870

3暋实验分析

3.1暋润版液各参数之间的关系曲线

将表1-3中的实验数据进行分析,采用非线性

回归法[7]和 Matlab软件[8] ,得到了润版液各参数之

间的关系曲线,见图1。

3.2暋结果分析

1) 由图1a和b可知:随着浓缩润版液含量的增

多,测试液的pH 值先呈下降趋势,在pH 值为4.5附

近稳定;测试液的导电率则呈逐渐上升的趋势。 经拟

合得浓缩润版液含量(r)与pH(p)值、导电率(d)的
函数关系式分别是:p=4.32(1+0.6e-5.37r)+0.19,

d=30700(1-e-0.02r)+36.1。

2) 由图1c和d可知:当向净化水中添加异丙醇

时,随着异丙醇含量的增多,测试液的导电率变化不

大,在实际应用中可以不考虑异丙醇含量对导电率的

影响;测试液的pH 值呈线性升高的趋势。 经拟合得

到异丙醇含量(y)与pH(p)值间的函数关系是p=
0.033y+6.78。

3) 由图1e和f可知:当温度在5.7~13.9曟范

围内时,随着温度的升高,润版液的pH 值和导电率
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图1暋润版液各参数之间的关系曲线

Fig.1Relationcurvesamongparametersoffountainsolution

变化量都不大,不影响润版液的使用,因此在实际应

用中可以不考虑温度对pH 值和导电率的影响。

根据以上实验结果可知:当润版液温度在5~14
曟范围内时,润版液的导电率和pH 值大小主要取决

于浓缩润版液和异丙醇的含量。 在实际印刷生产中

调配润版液时,可以控制润版液温度在一定范围内,

通过测试其导电率和pH 值判断润版液是否符合要

求。 如果润版夜的参数值不符合要求,先判断浓缩润

版液和异丙醇哪个含量不合适,然后运用浓缩润版液

含量与pH 值、导电率以及异丙醇含量与pH 值之间

的函数关系计算浓缩润版液和异丙醇的含量。 根据

计算得到的数值对润版液进行逐步调配,从而使润版

液符合印刷的生产要求。

4暋结语

以润版液为研究对象,通过分别控制润版液的浓

缩润版液含量、异丙醇的含量和温度,得到了它们对

润版液的pH 值和导电率的影响规律,并拟合出浓缩

润版液与导电率、浓缩润版液与pH 值以及异丙醇含

量与pH 值之间的函数关系式。 在实际生产中当润

版液温度控制在5~14曟内,润版液的参数主要受浓

缩润版液和异丙醇含量的影响。 运用得到的润版液

参数之间影响规律,可以判断浓缩润版液和异丙醇含

量是否合适,使用函数关系式并能计算润版液配比。
研究为印刷实际生产中确定润版液的配比提供了可

靠的依据,为胶印走向数据化和规范化奠定了基础。
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