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摘要:为了确保许多大专院校学生实习实训教学安全的顺利开展,减少事故的发生,针对印刷机开发了一种安

全可靠、使用方便、可随身携带的安全装置。此装置采用无线发射/接收技术,将无线接收输出端继电器的常闭

触点与胶印机控制系统中手动制动按钮相串联,当出现安全隐患时,通过无线发射端给出停机信号以实现快速

远距离停机操作,最大可能地消除对人及设备安全的影响。
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Abstract:Inordertoensurepracticeteachingtocarryoutsmoothlyincollegeandreduceaccident,asafeand

reliable,easytouse,portablesecuritydevicewasdevelopedforoffsetmachine.Thedeviceusedawireless

transmitting/receivingtechnology,andclosedcontactoftherelayonthewirelessreceivingoutputconnectswith

manualbrakebuttoninthecontrolsystemoftheoffsetmachine.Whenhiddendangeroccurs,itcanstopthe

machinethroughthewirelesstransmittingendtorealizefastremoteshutdownoperation,soastoprotectper灢
sonalandequipmentsafety.
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暋暋目前,印刷机正向大型、高速化、联动化等方向发

展,以最大限度地提高生产率。 在提高印刷机印刷速

度和自动化程度的同时,也要保证良好的安全可靠性

能,一旦机器发生故障便能自动快速停机同,最大可

能消除或减少对人身安全和设备安全的影响[1] 。

近几年胶印机发展十分迅速,从单色、单面彩色

到双面彩色,从单个印刷单元、单个印刷塔到多个印

刷塔,速度越来越快,纸路越来越长,体积越来越大,
可进入的区域越来越多。 在日常操作过程中,往往容

易视线受阻。 为了防止操作者在不安全位置工作时

有其他人开动机器而造成伤害事故,因此要不断改进

和完善印刷机的安全设置,在安全性与操作便携性中

寻求最佳平衡,通过技术革新和改进,不断地提高设

备的自动化程度和操作的安全性[2-3] 。

在包装印刷行业,操作人员经常处于危险的操作

环境下,容易发生安全事故。 随着现代科学技术的发

展,包装印刷界的工程技术专家们都在不断地探讨如

何加强印刷设备的安全保护措施和新方案。 给印刷

机设置安全装置,采取相应的措施加强安全装置时时

保持安全状态,对于有效地防止印刷机高速运转进可

能导致的生产事故,确保产品印刷质量和生产安全,
具有重要的现实意义。

1暋实习实训的安全要求

胶印机或一些中大型机电设备通常运转速度较

高,当遇到异常事件时使人防不胜防,特别是大专院

校的学生或初学机电设备实操实习训练中,除常见的

机电安全事故外,可能还会发生许多意想不到的安全

隐患事故[4] 。

在教学领域、机电与印刷企业,需要对新学员进

行胶印设备操作实习或实训时,由于胶印机机型通常
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比较庞大,实训时围在机器旁的学生较多,十几米长

的胶印机前后都要有一两位指导老师在忙碌,一些学

生由于好奇,常发生误操作,或误触按某运行按钮而

发生不安全事故。 诸如此类的不安全事件,在高校实

习实训中屡有发生。
事故发生时,如有指导老师在场,会及时按下“暂

停暠按钮或“停机暠按钮使机器迅速停止运转以避免事

故的发生。 指导老师在庞大的胶印机前后很难照应

全面,若遇到指导老师临时离开机器取物或临时指导

另一部分学生时,如果发生异常,往往因为来不及停

止设备运行,胶印机会继异常运转而导致不安全事故

甚至悲剧发生。 由于胶印机设备庞大、动力大、速度

高、机械结构复杂,当指导老师急切来回处理发生的

事故时,可能也会使老师自身处于危险当中。
为了保障学生在实操训练中的安全,克服现在技

术的不足,避免学生误操作而引发人身安全事故,有
必要在现有印刷机采取相应的措施使安全装置时时

保持安全状态,确保产品印刷质量和生产安全,具有

重要的现实意义。

2暋便携式连锁安全保护装置的设计

2.1暋工作原理

该装置属于远距离遥控胶印机的安全保护装置。
它是手持式无线安全遥控装置,简便而实用,可与印

刷机实现200m内的远距离停机控制。
如图1所示,便携式连锁安全保护装置是由无线

图1暋便携式连锁安全保护装置工作原理

Fig.1Workprincipleofportablelinkage

safetyprotectiondevice

接收控制器和无线发射遥控器2部分组成[5-6] 。 无

线接收控制器的输出端与胶印机的控制系统相连接,
主要是控制胶印机的停止按钮。 无线发射遥控器由

实训现场指导老师随身携带,一旦发生安全事故,就
可以立即按下遥控器的按钮发出紧急制动信号,无线

接收控制器收到信号后,立即控制胶印机的停止按

钮,远距离实现胶印机的停机操作,以保证人员的人

身安全。

2.2暋系统组成

2.2.1暋无线发射遥控器

如图2所示,该设计中无线发射遥控器主要包括

图2暋内部结构示意

Fig.2Schematicdiagramoftheinteriorstructure

按键、天线、译码与高频放大电路、无线发射模块和工

作电源等5部分组成[7-8] ,该无线发射遥控器的工作

电源由12V小型干电池提供。
无线发射模块电路原理见图3,有效的遥控距离

在200m以上。

图3暋无线发射模块电路原理

Fig.3Electriccircuitprinciplediagram

ofwirelesssendingmodule

2.2.2暋无线接收控制器

如图2所示,本设计中的无线接收控制器主要由

电源、电磁继电器、信号接收器、译码滤波电路、高频

无线信号放大电路和天线组成。 电磁继电器的输出

端与胶印机的控制系统相连,主要实现远距离遥控胶

印机的制动。

在该设计中,电源主要采用降压整流稳压电路,

为信号接收器提供5V的直流工作电压,为电磁继电

器提供12V的直流工作电压。

该设计中的电磁继电器实际上是信号的执行元
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件。 当学生实训发生异常需要远距离控制设备停机

时,操作人员按动无线发射遥控器中的按键,然后按

照如图2所示的信号流方向,这个信号经过无线传

输,由无线接收控制器的天线接收,信号最终传输到

电磁继电器处。
如图4所示,SB1和SB2分别是胶印机自身的

图4暋胶印机远距离遥控“制动暠控制电路

Fig.4Longdistanceremotebraking

controlcircuitonoffsetmachine

“启动暠按钮和“制动暠按钮,KM 是胶印机自身的继电

器,KM1是无线接收控制器中的电磁继电器“常闭暠

触点。 当按下SB1时,继电器 KM 的线圈得电,主电

路中继电器 KM 的常开触点自动闭合,接通主电路,

电机 M 通电后可以带动设备正常工作。 当工作现场

出现异常需要远距离遥控快速停机时,操作人员按下

无线发射遥控器的按钮,则信号通过无线传输,由无

线接收控制器的天线接收,然后按接收器中信号流的

方向,最终信号流到电磁继电器处,该处的电磁继电器

线圈得电,则图4中的按钮SB断开,继电器 KM 失电,

主电路中继电器触点KM自动断开,电机 M 失电则自

动制动。 换句话说,在该设计中,将无线接收控制器中

的电磁继电器“常闭暠触点 KM1与胶印机的“制动暠按
钮SB2相串联。 当现场出现安全隐患需要手动断开

SB2而没办法快速实现时,可按动手持无线发射遥控

器的按钮,自动断开制动按钮 KM1以实现快速远距离

停机操作,从而保证人身安全和设备安全。

固定码的编码容量仅为6561个,重码概率极

大,其编码值可以通过焊点连接方式被看出,或是在

使用现场用“侦码器暠来获取,因此不具有保密性,主
要应用于保密性要求较低的场合,因为其价格较低所

以也得到了大量的应用。 在该设计中,对遥控器数据

传输过程的保密性要求不高,从安全与可靠性考虑选

用了滚动编码方式。

3暋结论

印刷机特别是胶印机是一种高速运转的印刷设

备,而且运转速度越来越高,因此对胶印机的安全防

护要求也愈来愈严。 该设计在现在印刷机上,采取了

和设备制动按钮连锁的手持式远距离遥控的安全保

护装置。 该装置简便而实用,一旦发生安全事故可远

距离实现胶印机停机操作,最大可能消除或减少对人

身安全和设备安全的影响,对于有效地防止印刷机高

速运转进可能导致的生产事故,确保产品印刷质量和

生产安全,具有重要的现实意义。 此方法也可以推广

应用到各类国内外不同类型印刷机和其他机械设备

的安全保护中。
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图4暋水印攻击实验结果

Fig.4Resultsofdifferentattacksonwatermark

噪比很高,满足人眼的视觉要求。 经过各种攻击后仍

可以重建高度相似的水印图像,且有效改善了传统全

息水印抗滤波差和不可抗旋转的缺点,因此该算法在

数字版权保护的实际应用上具有一定的价值。
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