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摘要:设计了一种拼装式食品周转箱,详细介绍了周转箱的侧板、底板和连接件的结构,并分析了周转箱的成

型工艺。研究表明,该拼装式周转箱清洁卫生性能优良,能够灵活地组合不同尺寸,可循环使用,节约材料、空

间和成本,能体现绿色环保思想。
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Abstract:Akindofassembledfoodturnoverboxwasdesignedandthestructureofitsbottom plate,side

plates,andconnectingpartswasintroduced.Themouldingprocessoftheboxwasanalyzed.Itwasconcluded

thatthecleaningperformanceoftheturnoverboxisexcellent;itisflexiblefordifferentsizes;itcanberecy灢
cled;itcansavematerial,space,andcost,whichfullyreflectsthethoughtofenvironmentalprotection.
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暋暋目前中国市场对于食品级塑料周转箱的市场需

求,仍远远大于国内产能。 用于食品或果蔬的周转运

输包装多为不同型号尺寸的瓦楞包装箱或一体成型

的塑料周转箱[1] 。 瓦楞纸包装箱缓冲性能较好,但是

大多只能使用一次,造成资源浪费,增加运输成本。

另外,由于果蔬水分挥发或食品中的油脂渗透,对瓦

楞纸箱的强度有很大影响[2] ,因此瓦楞纸箱很难满足

含水率高或含油食品的周转搬运。 一体成型的塑料

周转箱内部空间封闭,不利于果蔬呼吸作用,占用空

间较大,使用时灵活机动性小,需要多种尺寸规格来

保证符合各种体积的货物[3] 。

提出了一种应用PP塑料制作的可拼装式食品周

转箱,该周转箱具有结构简单、拆装容易、尺寸可随意

组合,清洁卫生、可循环使用、节省资源、组合件拆卸

储存节省空间、环境友好的特点,充分体现绿色环保

思想,符合市场需求[4-5] 。

1暋设计方案

该周转箱底板尺寸为400mm暳400mm 模数,

可根据实际包装要求进行选择,侧板只有400mm暳
400mm一种规格,侧板与侧板间、侧板与底板间需

要通过连接部件进行连接,这样便可拼接组合成不同

尺寸规格的周转箱[6] 。 下面对各个零件及装配方法

分别进行说明介绍。

1.1暋侧板

侧板统一规格为400mm暳400mm,侧板的结构

和效果图分别见图1a和b。

侧板的顶面是平直的,2条侧边及底边有凸缘,

分别见图1c和d,可与底板及其他侧板连接。 侧板平
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图1暋侧板结构设计(mm)

Fig.1Structuraldesignofsideboard

面上挖5个长方形通孔,应用过程中侧板承受的作用

力较小,挖孔后既可以节约材料,又能够减小周转箱

整体的质量,且便于搬运。

1.2暋侧板连接件

侧板连接件采用统一规格,长度为390mm,侧板

连接件示意图见图2。

图2暋侧板连接件的结构(mm)

Fig.2Linksofsideboard

侧板连接件用于连接2个相邻侧板 A 和B。 直

连接件上有相对的2个凹槽,可与侧板上的侧棱凸缘

相互配合,使两个侧板连接在一起,侧板 A与B的连

接见图3。 在长度方向拼接侧板后,长度扩大为1块

图3暋侧板与侧板的连接示意图

Fig.3Connectionbetweensideboards

侧板的2倍,同理,宽度方向连接侧板后,宽度扩大为

1块侧板的2倍。 如此,便可实现在不同尺寸的底板

上,通过侧板的拼接,形成不同尺寸规格的周转箱。

1.3暋角连接件

角接件采用统一规格的长度(即390mm),其结

构见图4。

图4暋角连接件的结构(mm)

Fig.4Structureofcornerconnectingparts

角连接件主要用于侧板 A 与侧板 B的直角连

接,以及侧板与底板的直角连接。 角连接件上有两个

相互垂直的凹槽,可与侧板及底板上的凸缘相互配

合,使2个相互垂直的体板连接为一体,见图5。 侧板

图5暋角连接示意图

Fig.5Schematicofcornerconnection

与侧板通过角连接后,形成周转箱的四壁,侧板与底

板连接后,使周转箱四壁与底板连接形成周转箱的箱

体。 并且,角连接件的转角处所形成的7mm 的凹

角,可使周转箱在堆码时上下层箱相互配合,能够稳

固地堆叠码在一起。

1.4暋底板

标准底板的统一规格为400mm暳400mm,标准

底板结构见图6,底板边缘凸缘尺寸细节见图7。
底板的4条边都有结构相同的凸缘,见图8,使底

板与侧板连接,凸缘一边开放,一边封闭,可防止连接

件移位。 为保证底板的强度,底板为一个整体,不挖

孔也不拼接。 在标准底板的基础上,可生产规格为

800mm暳400mm,800mm暳800 mm,400 mm暳
1200mm及800mm暳1200mm等(为400mm暳400
mm倍数)底板,其结构与标准底板相同。
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图6暋标准底板的结构(mm)

Fig.6Standardbottomboard

图7暋底板边缘凸缘尺寸(mm)

Fig.7Flangesizesonthebottomboardedge

图8暋底板边缘凸缘结构

Fig.8Partialenlargeddetailofflange

onbottomboardedge

1.5暋拼装箱效果

标准拼装箱400mm暳400mm 侧板不需要拼

接,只需完成侧板与底板的拼接,拼装效果见图9a,尺
寸为800mm暳400mm 的拼装箱,侧板需要拼接再

与底板拼接,组合后效果见图9b。

图9暋拼装箱的拼装效果

Fig.9Renderingoftheassembledbox

装配效果图应用三维绘图软件Solidworks进行

建模,通过模型分析,该拼装箱结构合理,各零部件尺

寸精确,各棱边没有发生干涉现象,说明该拼装箱结

构设计方案是可行的。 同理,可将侧板进行拼接组

合,得到不同规格尺寸的组合周转箱。

2暋成型工艺分析

该周转箱采用PP作为原材料,PP为结晶型聚丙

烯高聚物,其质轻、耐热性好、韧性好、耐化学性优良,
具有很高的弯曲疲劳寿命[7] 。 该周转箱的底板及侧

板采用模压成型,角连接件及直连接件采用挤出成

型,设计制造相匹配的模具便可实现所设计的各组件

结构,该结构可实现机械化批量生产,实际操作性

强[8] 。 另外,这种拼装式周转箱具有更长久的使用寿

命,当出现部分损坏状况时,可以只更换相应规格的

侧板、连接件或底板,相对于一体式周转箱,这种拼装

式设计可以更好地节约材料,体现绿色思想。 这种拼

接式结构灵活方便,适用范围广泛,绿色环保,具有创

新性。 作为现有的瓦楞纸箱周转箱及一体成型周转

箱的替代品,具备可行性,不仅价格低廉而且性能完

善,具有良好的市场前景。

3暋结语

设计了一种可拼装式食品周转箱结构,能够解决

目前食品周转箱领域存在的诸如强度硬度达不到相

应要求,一体化周转箱体积较大存放不便、材料浪费、
对于环境影响较大等主要缺点,设计中采用的拼装式

结构和不同尺寸基数拼接等方法,不仅能够满足强度

要求,而且更具有拆卸方便、灵活性强、可循环使用、
节约材料、节省空间,降低成本等一系列优良特性。
另外,PP材质的使用也在很大程度上满足了食品周

转箱对于清洁卫生性的要求,体现了绿色环保的思

想。
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