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摘要:简述了贮运发射箱的优点和用途,介绍了通用贮运发射箱的基本构成,着重对贮运发射箱不同类型的箱

体、箱盖、定向器的优缺点进行了阐述,指出了贮运发射箱的设计原则和设计依据。
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Abstract:Advantagesandusesofstorageandtransportlauncherwereintroduced.Thebasicconstitutionof

generalstorageandtransportlauncherwasanalyzed.Theadvantagesanddisadvantageofdifferenttype'sbox

body,boxkid,anddirectionfinderwerediscussed.Thedesignbasisandprinciplesofstorageandtransport

launcherwereputforward.
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暋暋在20世纪70年代以前,导弹的发射一般是采用

单一的导轨装置进行的,随着科学技术的发展,导弹

的性能越来越高,越来越多的导弹采用了贮运发一体

的箱式发射技术,贮运发射箱随之产生,其作用集贮

存、运输发射导弹于一体。 采用贮运发射箱的优点

有:贮运发射箱为导弹提供了良好的保护环境,因而

可以减少导弹的检查和维修次数,延长导弹使用寿

命,使导弹的可靠性得到提高[1] ;同时导弹一直处于

贮运发射箱中,发射时减少了装弹程序,缩短了导弹

发射的时间,提高了导弹的快速反应能力[2] ;而且贮

运发射箱比以前的包装箱成本并不高很多。 贮运发

射箱可以显著提高整个导弹武器系统的综合效益,因
此目前已得到了广泛的应用[3] 。

1暋贮运发射箱的基本结构

贮运发射箱一般由箱体、箱盖和定向器几部分构

成,见图1。 箱体一般包括:本体、窗口、窗口盖、起吊

和装填机构、前后接管等。 箱盖一般包括:前盖、后

图1暋贮运发射箱的基本结构

Fig.1Thebasicstructureofstorageandtransportlauncher

盖、开启机构或电控火工品、密封圈。 定向器一般包

括:发射梁和导轨或适配器、挡弹机构等。

2暋贮运发射箱的设计

在设计贮运发射箱的过程中,箱体、箱盖、定向器

是关键部件,直接影响着贮运发射箱的性能,而箱体、
箱盖、定向器的种类也是多种多样,具体采用何种设

计方式应根据项目具体情况综合选择。
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2.1暋箱体

箱体的作用一方面是对导弹进行密封包装,提供

保护环境,另一方面又是贮运发射箱的主要承力机

构,在其上要安装定向器、锁弹机构、电线、管路和传

感器等。 箱体的设计一般要求体积小而且质量轻。
其截面一般采用圆形和矩形,如果受弹体形状的限

制,也可以采用其他一些不规则形状[4] 。 就目前对所

使用的贮运发射箱箱体形状统计来看,圆形使用最

多,矩形次之,二者的主要差别在圆形壳体的承压能

力优于矩形壳体,而且便于制造时使用缠绕工艺;但
矩形壳体的截面较小,可紧凑排列,提高载弹数。

目前箱体的材料设计时主要是选用金属和纤维复

合材料,金属一般是不锈钢和铝合金,它们的优势在于

强度高,防电磁屏蔽,环境适应性好[5] ;缺点在于贮运

发射箱较重,价格高。 纤维复合材料一般选用高模量

的玻璃纤维和中强碳纤维,它们的优点在于生产出来

的贮运发射箱质量小、成本低,而且生产效率高。 碳纤

维与玻璃纤维相比又有成型后收缩小、尺寸精度高、产
品电磁屏蔽性能好的优点,但产品的价格要高很多。

箱体制造的关键技术在成型工艺、结构尺寸公差

保证和与箱盖的连接技术。

2.2暋箱盖

箱盖是贮运发射箱的主要部件之一,包括前盖和

后盖,分别安装于贮运发射箱的前后两端,用以封闭

贮运发射箱,保护内装导弹。 其中前盖由于要求平时

可靠密封,使用时可快速打开,其结构的设计一般会

比后盖复杂一些,前盖本身结构因其开盖方式的不

同,复杂程度也不一,结构比较复杂的是机械开启式,
而抛投盖式和易碎盖式结构相对简单。

机械开启式一般是用液压系统或电动系统在导弹

发射前将前盖打开,一般由盖、转动板、轴座、顶杆、滑
块及电动机构等组成。 这种方式不但使贮运发射箱的

结构变得复杂,而且加大了贮运发射箱的质量,操作起

来也耽误时间[6] ,开启时容易对相邻贮运发射箱产生

影响,但这种方式前盖可以反复进行开关,见图2。
抛投盖式是利用爆炸索、爆炸螺栓爆炸的方式来

让前盖脱离,这种方式的特点是结构简单、操作快捷。
缺点是抛投出去的箱盖对其余设备有一定威胁,以及

火工品因长期存放可能失效,及火工品爆炸时产生的

冲击波可能会损坏导弹头部的电子元件等。 整体抛

投式的设计关键在于既保证前盖脱离容易,又保证平

时前盖密封可靠。 易碎盖式常用的是穿通盖,目前应

图2暋机械式开关盖

Fig.2Mechanicalswitchcover
用较多的是利用导弹燃气或燃气扰动波气流将前盖

吹成碎片,而后导弹发射通过[7] ,见图3。 易碎前盖

图3暋易碎盖

Fig.3Frangiblecover

的设计既要保证易碎,又要保证足够的强度,如何处

理好这一对矛盾并保证易碎盖的定向破裂和破裂的

可靠性是易碎盖设计的关键。 有一种易碎盖结构是

由2层分别在不同位置有刻痕线的玻璃纤维编织层

复合而成,见图4。 当穿通盖受到导弹头顶撞时,首

图4暋一种易碎盖结构

Fig.4Afrangiblecoverstructure

先从其中心点开始破裂,然后沿第1层的刻痕线和第

2层的撕裂线撕裂,撕裂到第1层的刻痕线结束时,
再沿第2层的刻痕线和第1层的撕裂线位置撕裂,从
而达到让导弹顺利发射的目的[1] 。

2.3暋定向器

为保证导弹在贮运发射箱中发射时方向的准确,
在贮运发射箱中还需要定向器,常用的定向器包括发
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射梁、导轨或适配器3种。 发射梁因其结构相对复

杂,目前在贮运发射箱中用得很少,多数贮运发射箱

采用的定向器是导轨,见图5。 导轨由于其结构简

单,设计也比较成熟,目前使用的最广。 它的缺点在

于导弹靠其自身滑块直接悬挂在导轨上[8] ,在贮运发

射箱受到冲击或振动时对导弹的减振有限,因而对导

弹自身抗振要求较高。 导轨的设计关键是在保证长

贮性能稳定的条件下使重量最小。 导轨多采用轻金

属,一般用铝合金。

图5暋导轨

Fig.5Rail

另一种常用定向器是适配器,适配器虽在支撑导

弹和导弹发射时的导向作用与导轨一样,但其在贮存

过程中对导弹的减振作用比导轨要好[9] 。 根据它在

贮运发射箱中的安装位置不同,可分为安装在导弹外

表面的适配器和安装在贮运发射箱内表面的适配器,
导弹外表面的适配器一般在导弹发射时会随导弹一

起运动,在贮运发射箱的出口或离开贮运发射箱后与

导弹分离,因而采用这种安装方式的适配器一定要保

证与导弹的可靠分离,该种方式容易在自然环境条件

的影响下,造成适配器分离后与导弹发生二次碰撞,
其散落也可能对其他设备形成威胁。 安装在贮运发

射箱内表面的适配器主要通过粘接或机械方式固定

在贮运发射箱的内壁,这种方式不会产生前种适配器

在导弹发射时的缺陷,但这种适配器的安装和拆卸比

较麻烦,导弹与适配器的配合都是间隙配合,不能出

现过盈配合,同时为了保证导弹的发射精度,间隙又

不可太大[10] 。
适用于作适配器的材料一般都有良好的弹性特

征以及抗老化性能,目前聚氨脂弹性体和聚氨酯泡沫

应用最为广泛[11] 。 适配器的结构设计应根据导弹结

构和贮运发射箱结构,以及所选适配器材料的动静态

受力灢变形特性进行设计。

3暋结语

贮运发射箱的设计是导弹武器系统的重要设计

项目之一,它与武器系统的要求有着密切的联系,其
设计一般要求成本低、质量小、维修简便、使用成本

低、生产工时少、效率高、批量生产质量稳定等[12] 。
贮运发射箱在具体的设计上主要依据是导弹的形状、
箱体结构与材料、开盖方式、定向器,只有对这几个方

面进行综合考虑和充分研究,才能设计出既满足整个

武器系统的要求,又经济性好且性能可靠的贮运发射

箱。
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