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不同湿度条件下瓦楞纸箱抗压强度的实验研究
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摘要:通过实验研究得出了瓦楞纸箱的湿度与抗压强度的关系,即湿度越大,抗压强度损失越严重,所以在运

输环境湿度较大的情况下,应采取适当措施来提高瓦楞纸箱的抗压强度,避免因瓦楞纸箱强度随湿度降低后,

引起瓦楞内装商品损坏的情况出现。
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StudyofCorrugatedBoxCompressionStrengthunderDifferentHumidity
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Abstract:Therelationbetweencompressivestrengthofcorrugatedboxesandhumiditywasstudiedbyexperi灢
ment.Theresultsshowedthatthecompressivestrengthlossofcorrugatedboxesincreasewithincreaseofenvi灢
ronmentalhumidity.Appropriatemeasuresweresuggestedtoimprovethecompressivestrengthofcorrugated

boxestoprotecttheinteriorgoods.
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暋暋在商品的堆放与运输过程中,瓦楞纸箱的抗压强

度是能否有效保护产品的一个重要指标,是衡量瓦楞

纸箱安全性和可靠性的重要参数之一 [1] 。 考虑到湿

度对瓦楞纸箱抗压强度具有很大的影响,并综合全

国各地区的每月平均相对湿度为40%~90%之间,
笔者选择温度25曟,相对湿度为40%,60%,80%,

90%作对比试验,研究湿度对瓦楞纸箱抗压强度的

影响。

1暋试验

1.1暋试样预处理

所选箱型为0201型箱,将打样好的纸箱按照

GB457.2—2005在恒温恒湿箱中进行处理,设定温

度为25曟,湿度分别设为40%,60%,80%,90%,
每次试验将成型好的纸箱放入恒温恒湿箱中处理

24h。

1.2暋方法

压力实验可以快速测定出运输包装件在受到压

力的情况下的耐压强度和该包装对内装物所起的保

护作用。 压力试验机在包装件上均匀施加一个由小

逐渐加大的力。
纸箱 的 抗 压 强 度 按 照 GB/T 4857.4—92 测

定[2] 。 将处理的好样品拿出后放入压力试验机的2
个压板之间的中心位置处,打开控制计算机中的相关

测试软件。
然后打开压力试验机,由于实验室中压力试验机

的传感器安装在下压板上,因此,先按下上压板开关

使其向下运动至快要接触纸箱则停止上压板的运动,
然后打开下压板开关,使其以6mm/min的速度向上

运动[3] 。
当瓦楞纸箱刚和上压板接触时,操作测试软件使

其开始绘图,直至纸箱压溃,图形呈现一直向下的趋

势,则停止压力试验机继续上压,停止软件并保存。
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软件中记载了试验过程中,压板位移和施加载荷

的大小,通过试验得出瓦楞纸箱的载荷灢变形曲线。
在压溃过程中施加的最大压力即为该瓦楞纸箱的抗

压强度。

2暋结果与讨论

常温下,相对湿度为40%时[4] ,瓦楞纸箱压力灢位
移曲线见图1。

图1暋40%湿度下的压力灢位移曲线

Pressure灢displacementdiagramin40% humidity

随着压力试验机下压板上升,瓦楞纸箱所能承受

的压力值逐渐增大,当增大到一定程度后,瓦楞纸箱

被压溃,出现瓦楞纸箱所能承受压力的最大值。 压溃

后,随着下压板继续上升,瓦楞纸箱所能承受的压力

迅速减小[5-6] 。
该瓦楞纸箱的抗压强度为压溃时纸箱所能承受

的最大压力值,即图1中的峰值所对应的压力值,由
图1曲线可以读出,在常温下,40%相对湿度下,该瓦

楞纸箱的抗压强度为2.52kN。
该种瓦楞纸箱在常温下,相对湿度分别为40%,

60%,80%,90%下的压力灢位移曲线见图2-4,其抗

压强度分别为2.52,2.08,1.93,1.73kN,见图5。

图2暋60%湿度下的压力灢位移曲线

Fig.2Pressure灢displacementdiagramin60% humidity

图3暋80%湿度下的压力灢位移曲线

Fig.3Pressure灢displacementdiagramin80% humidity

图4暋90%湿度下的压力灢位移曲线

Fig.4Pressure灢displacementdiagramin90% humidity

图5暋不同湿度下瓦楞纸箱的抗压强度

Fig.5Thecompressivestrengthof

corrugatedboxindifferenthumidity

3暋结论

在温度不变的情况下,瓦楞纸箱的抗压强度随着

湿度的增加而减小。 相对湿度从40%上升到60%,
抗压强度下降了17.5%;相对湿度从60%上升到

80%,抗压强度下降了7.2%;相对湿度从80%上升

到90%,抗压强度下降了10.4%。 可以看出,相对湿
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度从40%到60%,或者从60%到80%,相对湿度增长

20%,相对湿度平均每上升10%,瓦楞纸箱抗压强度降

低不超过10%;而相对湿度从80%到90%,湿度同样

上升了10%,而抗压强度的上升值达到10.4%,所以,
瓦楞纸箱的湿度越大,抗压强度的损失也就越大。

在设计前,需要考虑到瓦楞纸箱的流通环境,特
别是流通环境中的湿度[7] 。 尤其是需要从北方运到

南方,或者需要水运的[8] ,要特别考虑到湿度对瓦楞

纸箱的抗压强度的影响,采取适当增强瓦楞纸板的各

层原纸的质量来提高瓦楞纸箱的抗压强度,或者采用

涂防水涂层,防止湿气进入瓦楞纸箱,使瓦楞纸箱瘫

软,避免因瓦楞纸箱强度随湿度降低后引起的损坏瓦

楞内装商品的情况出现。
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