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摘要: 基于 MATLAB / GUI 开发了用于处理缓冲材料试验数据的软件,并独立于 MATLAB 程序。 该软件利用试

验数据识别理论力学模型的参数,为缓冲包装系统的优化设计打下了基础。 最后给出了具体工程应用实例。
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Test Data Processing Software Design for Cushioning Packaging Materials
Based on MATLAB / GUI
GUO Yong1, YANG Ling鄄yun2
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Abstract: The test data processing software for cushioning packaging materials under the vibration or impact loading
conditions was developed based on MATLAB / GUI, which was independent from MATLAB software. The software can
identify parameters of theoretical mechanics model from test data, which provide solid foundation for optimal design of
packaging structure. The application of this software was introduced with specific example.
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摇 摇 近年来,国内外许多学者研究了各类缓冲材料的

本构模型。 文献[1-6]研究泡沫塑料的本构关系,为
泡沫在缓冲包装中运用奠定了坚实基础。 卢富德建

立瓦楞纸板与蜂窝纸板的本构关系,在此基础上,深
入研究解决了不同缓冲材料或结构所组成串联缓冲

结构的冲击响应,考虑了外包装箱的缓冲作用对缓冲

包装系统的冲击响应的影响,得到了优化结构。 在上

述基础上,开发出从试验测试到求解动力学响应的软

件,势必为运输包装设计提供强大的工具。 鉴于此,
本文基于 MATLAB / GUI 设计,开发试验数据处理软

件,对模型进行识别,为包装动力学计算奠定条件。

1摇 测试软件设计内容

缓冲材料测试主要包括在与静、动态及振动载荷

下的力学行为,主界面上包括三部分的内容,见图 1。
利用 MATLAB / GUI,设计试验数据处理的主界

图 1摇 包装动力学软件结构

Fig. 1 Structure of packaging dynamics software

面,见图 2。

图 2摇 试验数据处理界面

Fig. 2 The interface of test data processing
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2摇 软件开发

以跌落试验数据处理为例,介绍测试数据处理的

子界面设计步骤。
设计 5 个坐标轴分别用来显示加速度鄄时间曲

线、速度鄄时间曲线、位移鄄时间曲线、应力鄄应变曲线、
应力鄄应变率曲线;6 个可编辑文本框用来输入存放试

验信号的文件名、衬垫厚度、跌落高度、重锤质量、加
速度脉冲信号的起始点和结束点的具体信息,设计 6
个静态文本框用来显示文件名、衬垫厚度、跌落高度、
重锤质量、加速度脉冲信号的起始点和结束点的文

本;用 6 个命令按钮用来控制加速度鄄时间曲线、速度鄄
时间曲线、位移鄄时间曲线、应力鄄应变曲线、应力鄄应变

率曲线的显示设计界面见图 3。 此时软件界面仍是

图 3摇 跌落试验数据处理界面

Fig. 3 The interface drop impact data processing

静态的,不能正常运行,需调用 MATLAB 中的函数优

化及拟合函数来进行计算,不用用户重新编制一些特

定模块。

3摇 软件运用

打开跌落数据处理界面,。 输入相关参数,即可

得到如图 4 所示的动态模型中的参数值。
以参考文献[10]的例子,介绍振动试验数据处理

软件运用,见图 5。 直接调用 MATLAB 中的 lsqnonlin
函数进行计算,不需要再编写代码来实现参数识别过

程,从而充分利用了 MATLAB 强大的功能及丰富的

函数库。
以上介绍了测试软件的应用,只需在编辑文本框

里输入具体例子的数值,即可直观得到本构模型参数

图 4摇 跌落试验处理结果

Fig. 4 Results for drop impact data processing

图 5摇 振动试验处理结果

Fig. 5 Vibration teat data processing result

值,为缓冲包装设计后续工作提供了便利。

4摇 结论

运用 MATLAB 的 GUI 环境中,设计了 3 类试验

数据处理界面,并介绍了具体运用。 系统不需要再编

写代码来进行参数识别,充分利用了 MATLAB 的强

大功能及丰富的数据库。 为非线性包装系统的响应

及结构优化设计打下基础。 随着界面功能的完善与

内容的增加,能被更多的用户使用。
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