
包装工程摇 PACKAGING ENGINEERING Vol. 34 No. 19 2013鄄10
126摇摇

收稿日期: 2013蛳03蛳12
作者简介: 贾占虹(1968-),女,山西新华化工有限责任公司研究员级高级工程师,主要从事大型航空弹药包装研制与开发。
通讯作者: 李盛伟(1962-),男,山西人,山西新华化工有限责任公司高级工程师,主要从事大型航空弹药包装研制与开发。

大型航空弹药低成本包装结构方案研究
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摘要: 介绍了大型航空弹药包装结构方案,并从功能性能和成本方面,对国内大型航空弹药包装结构方案进行

了比较,说明了大型航空弹药采用低成本包装结构方案,满足我军弹药包装现实需求。
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Low鄄cost Packaging Structure Program for Large Aerial Munitions
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(Shanxi Xinhua Chemical Co. , Ltd. , Taiyuan 030008, China)
Abstract: The structural scheme of package for large aerial ammunition was introduced. This plan was compared with
the other from the aspects of function and cost. The result showed the low鄄cost package structural plan for large aerial
ammunition can meet practical needs of military packaging.
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摇 摇 航空弹药包括各种航空炸弹或导弹,是指从飞机

上发射和投掷的各种爆炸物的统称。 航空弹药是空

军作战的主要弹药,用于破坏和摧毁敌人的政治、经
济、军事等目标[1]。 近年来,新装备部队的航空弹药

一般都具有体积大、质量大,外形尺寸大等“三大冶特
点,且结构复杂,价格昂贵。 随着科学技术的发展,各
国争相发展高性能的空地系列弹药。 在新战争形势

下,要求弹药具有高性能、远距离、响应时间短、速度

快、精度高,具有环境适应能力和较高的生存能力[2]。
弹药的贮存寿命是评价弹药可靠性的一个重要指标,
其包装状况更是直接关系到部队的勤务工作和弹药

的可靠保障。
因此对大型航空弹药进行包装防护具有显著的

军事效益和经济效益。

1摇 大型航空弹药包装的结构方案研究

大型航空弹药由于体积、外形、质量均较大的原

因,不仅要求其包装具有防护功能、安全功能及方便

运输、存储等功能,而且要求其环境适应性好,具有防

潮、防氧化、防腐蚀等功能,确保军用装备在运输、储
存条件下不受损伤,保持性能的可靠性和完整性。 随

着新形势下国防储备的需求,低成本、高性能的大型

弹药包装研制成为趋势,内外包装相组合的结构形式

就是不错的选择。
具体包装结构方案如下所述。
内包装采用柔性软包装,对军用装备在库存、待

发及野战状态下进行环境防护。 内包装选择密封性

能良好的主体材料,按照弹药外形量体裁衣制作成与

装备外形相匹配的形状,以方便开启,将具有密封性

能的拉链作为封口与开启机构,内置干燥剂作为吸湿

材料,配以湿度观察装置等功能部件组成封闭的封套

包装。
外包装采用刚性包装箱体,对装备装卸、运输、存

贮过程中进行机械防护。 外包装属方便运输的箱形

包装,采用木制箱体或钢制箱体与钢结构架或托车相

组合的结构形式。 设计有起吊机构、堆码机构、铲举

机构和方便运输的机构,结构合理,方便使用。
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内外包装之间设有密封接口,将弹药放入内包装

后通过螺栓或钢带连接固定于箱体内部。 内外包装

均设有接地装置,可根据需要将弹体上的静电导出,
确保弹药安全。

2摇 内外包装组合结构方案的优点

2. 1摇 内包装

2. 1. 1摇 防护性能好

内包装的作用是将弹药与外界空气阻隔密封,起
到防潮、防水、防老化、防静电等多种作用,从而延长

导弹储存寿命,保证导弹在储存期内具备完好的技术

战术性能。 内包装具有良好的密封性能,密封时间

长,对弹药的防护具有长期性,满足弹药储存周期较

长的要求。
2. 1. 2摇 本质性能好

内包装主体材料具有耐撕裂、耐磨损、耐老化、耐
盐雾、耐高低温、耐湿热、抗透湿、抗透气、抗静电、抗
霉菌、弹性好等良好的本质性能,对温湿环境具有较

好的适应能力,在各种环境下仍能保持良好的密封性

能,从而能更好地防护弹药,适合弹药库存、待发、转
场及野战等各种环境状态下使用。
2. 1. 3摇 使用性能好

内包装具有质量轻、穿脱方便、二次包装方便、勤
务管理方便、使用寿命长等使用性能。 内包装以水气

密封拉链作为封口与开启机构,在不使用任何工具的

条件下可以快速、方便地打开包装启用弹药,方便勤

务管理,提高了快速保障效率。 内包装配有湿度观察

装置,可以通过观察蓝胶指示剂的变色情况准确判断

包装内弹药所处湿度情况。 内包装的最大优点是二

次包装方便,即打开包装后,弹药未使用可重新包装,
弹药已使用内包装可回收多次使用,仍能保证弹药密

封要求。
2. 2摇 外包装

2. 2. 1摇 保障功能好

外包装与弹药具有良好的匹配性,结构强度高、起
吊、铲举、堆码、运输功能齐全,满足大型弹药装卸、运
输和储存的要求。 外包装对弹药的支撑、固定可靠,符
合机械机构设计原理,并且减震性能优异,满足弹药进

行长距离的公路运输、铁路运输和装卸储存的要求。
2. 2. 2摇 储存功能好

一般情况下,大型弹药储存在特定场所———弹

药仓库(包括后方仓库、海岛仓库、边防部队仓库)。
由于弹药储存的特殊性,包装应具有储存功能[3] 。
外包装具有堆码功能,便于堆码放置。 包装成套性

好,一个包装就是一个单元,弹药所属元件包装在同

一包装箱内,防止弹药在储存过程中缺件漏件,便于

管理。
2. 2. 3摇 使用功能好

外包装的使用功能表现在:弹药进出箱体方便快

捷。 特别是带托车的包装结构使用更方便。 托车上

设有在箱体内导轨上运动和支撑的运动轮,还有在箱

体外地面上运动的调整轮,通过调整轮收放结构,实
现托车在箱体内外的变轨。 与其他同型号包装箱相

比,无需配进出箱导轨,具有备辅件少,勤务管理方便

的优势。
2. 3摇 综合性能

内外包装组合的结构方案,可谓刚柔并济,相得

益彰,共同实现了对弹药储运过程中的温湿环境防护

和机械防护,且使用方便,便于弹药进行检测和部队

勤务管理。 经科研论证和试验证明,这种内外包装相

组合的结构方案达到了大型弹药包装的功能要求。
由于内包装保证密封性能,外包装无需密封,降低了

包装加工和制造成本,因而包装价格低,满足我军弹

药包装的现实需求。

3摇 国内大型航空弹药包装方案比较

据了解,目前国内大型航空弹药包装主要有 3 种

基本类型:第 1 种是没有内包装的木箱或铁皮包装;
第 2 种是金属或玻璃钢密封包装箱;第 3 种是具有密

封内包装的钢木箱或铁箱。 第 1 类包装为非密封包

装,储存和使用过程中机械力防护效果较好,但对温

湿环境的防护效果较差[4],成本较低。 第 2 类包装为

以铝合金或玻璃钢为主体材料的密封包装,密封性能

好,外型美观,但材料成本和加工制造成本较高,且为

了保证密封,端门封口结构采用密封胶圈通过多个压

紧装置密封,保障性较差,不便于勤务管理。 第 3 种

即内外包装相组合的结构方案,克服了前 2 种包装方

案的不利因素,性能可靠,功能齐全,使用方便,成本

较低,在价格和性能上均具有一定的优势。 目前第 3
种包装结构方案已广泛应用于部队,受到机关和部队

的好评与认可,推广应用前景广阔。
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4摇 结语

大型航空弹药作为和平年代军用储备的重要物

资,包装是保证弹药贮存可靠性、安全性、使用性的重

要组成部分。 内外包装相组合的结构方案,性能优

良,方便使用,价格合理,可以降低弹药储存环境要

求,降低库房空调及吸湿设备数量,节约军费,经济效

益明显,满足大型航空弹药包装现实需求。 在此结构

基础上,加强内包装防潮技术研究、加强外包装运输

可靠性研究,应用新材料、新技术提高包装功能性能,
降低成本,提高效益将是今后弹药包装企业为之奋斗

的目标。
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