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下开阀式塑料灌装阀
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摘要: 目的摇 研发一种适合灌装腐蚀性溶液的灌装阀。 方法摇 打破金属灌装阀的传统设计理念,塑料

灌装阀以高分子塑料为主体结构,利用塑料阀杆柔韧、抗拉的特点,当阀杆被向上拉起时,灌装阀关

闭,同时阀杆下端的阀芯和导向阀体形成线性密封;当阀杆被推动下移时,灌装阀打开。 另外灌装阀

设置了弹簧,用于保障气路故障时灌装阀仍处于关闭状态,避免泄漏。 结果摇 塑料灌装阀不但能够抵

抗强酸、强碱等液体的腐蚀,而且具有结构合理、安全可靠、成本低等优点。 结论摇 塑料灌装阀成功地

解决了化工领域腐蚀性溶液灌装的难题。
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Plastic Filling Valve Opening by Valve-stem Moving Down

TU Feng-lian,CUI Yan
(Beijing Institute of Structure and Environment Engineering, Beijing 100076, China)

ABSTRACT: Objective To invent a filling valve for filling corrosive solution. Methods Breaking the traditional design con鄄
cept of metal filling valve, plastic filling valve used polymer plastic as its main structure material, which utilized the flexible
and tensile characteristics of plastic valve-stem. When the valve-stem was pulled up , the filling valve was closed. Simultane鄄
ously, at the end of the valve-stem the valve core and guiding valve-body formed hermetical loop-line. When the valve-stem
was pushed down, the filling valve was opened. In addition, a spring was installed on top of the filling valve to ensure that the
valve stay close in case of gas path fault, to avoid liquid leakage. Results Plastic filling valve was not only corrosion resistant
to strong acid and strong alkali but also had many other merits such as reasonable structure, higher security, higher reliability
and lower manufacturing cost. Conclusion Plastic filling valve successfully solved the problem of filling corrosive liquid in the
field of chemical industry.
KEY WORDS: polymer plastic; plastic filling valve; opening valve by the stem moving down; valve-stem; corrosive liquid

摇 摇 在国内化工领域的化学品灌装方面,早期只有人

工拿油枪液面上灌装。 由于化学品有挥发性,会对人

体造成危害,因而近年来有经济实力的化工企业逐渐

使用自动灌装机,使工人远离化学品的危害。 鉴于化

学品的挥发性和某些产品液面上灌装容易起泡沫的问

题,自动灌装机一般都采用液面下灌装,这种灌装机通

常采用以优质不锈钢材料为主体结构的金属灌装阀,
且都为常规的上开阀结构。 由于优质不锈钢材料不但

价格贵、难加工,而且只对弱酸、弱碱的耐腐蚀性高,对
于强酸、强碱同样会发生腐蚀,且被腐蚀后还容易污染

物料,所以对于灌装品种多、pH 值范围广的灌装机不

适合使用金属灌装阀[1—5]。
文中介绍了一种新型下开阀式塑料灌装阀,采用

高分子塑料作为灌装阀的主体结构,能够抵抗强酸、
强碱等液体的腐蚀,在化工领域的液体灌装方面具有

更大的实用价值和更广阔的市场前景[6—9]。
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1摇 结构组成

下开阀式塑料灌装阀主要由灌装腔、进液管、流
量控制阀和开阀气缸等组成。 其中灌装腔上端包括

上连接件、密封圈、密封座、密封座锁母,下端包括下

连接件、导向阀体、阀芯、阀杆锁母,还包括贯穿整个

灌装腔的阀杆,阀杆下端与阀芯相连。 进液管与灌装

腔侧面连通,而流量控制阀布置在进液管路中,用于

控制灌装阀的大小流量。 开阀气缸通过气缸支座固

定在灌装腔上端,气缸杆通过双杆连接件与阀杆顶端

相连,并设置了保护弹簧。 开阀气缸控制灌装阀的开

关,当气缸杆伸出,推动阀杆向下移动,阀芯与导向阀

体脱离即是开阀灌装状态,因此称该阀为下开阀式灌

装阀,相反即为关阀状态[10—12]。 灌装阀结构见图 1。

1. 灌装腔 2. 进液管 3. 流量控制阀 4. 开阀气缸 5. 气缸支座 6. 双杆

连接件 7. 阀杆 8. 弹簧 9. 包装桶 10. 密封座锁母 11. 密封座 12. 密

封圈 13. 上连接件 14. 下连接件 15. 导向阀体 16. 阀杆锁母 17. 阀芯

图 1摇 灌装阀结构

Fig. 1 Sketch drawing of the filling valve's structure

另外,该灌装阀与液体接触的所有零部件(包括

流量控制阀)都由特殊的高分子塑料均聚型聚丙烯或

聚四氟乙烯材质制成,这 2 种塑料都具有超强的耐腐

蚀性,因此又称该阀为塑料灌装阀。

2摇 工作原理

该灌装阀适合于全自动灌装机,为保证灌装精度

和避免物料起泡沫问题,工作时可以选择下面 2 种方

式。
1) 对不容易起泡沫的液体进行大流量、小流量

等 2 个阶段灌装。
2) 对容易起泡沫的液体进行小流量、大流量、小

流量等 3 个阶段灌装。
物料经液压泵流入进液管路,经过流量控制阀到

灌装腔。 灌装阀应固定于灌装机的可升降装置上,其
初始位置高于包装桶。 当包装桶由输送线运送至灌装

工位后,灌装阀从初始位置下降,插入包装桶底部,见
图 1a。 开阀气缸驱动阀杆沿着灌装腔上端的密封座和

下端的导向阀体内孔向下移动,当阀芯与导向阀体脱

离时即开阀灌装,灌装时的大、小流量由流量控制阀控

制。 随着包装桶内液位增高至即将达到灌装目标值

时,为保证灌装精度,灌装阀上升至液面上,进行小流

量补灌,直至达到灌装目标值。 此时开阀气缸驱动阀

杆向上移动,直至阀芯的球面与导向阀体的内锥面接

触密封,即关阀。 灌装阀完全升起到初始位置,装满物

料的包装桶由输送线运走,等待下一包装桶就位后,进
行下一轮灌装任务[13—15]。

3摇 结构特点

下开阀式塑料灌装阀具有以下特点[16—17]。
1) 气缸支座、双杆连接件及弹簧等金属件都设

置在灌装腔外,与液体接触的所有零部件都采用耐腐

蚀性超强的高分子塑料———均聚型聚丙烯或聚四氟

乙烯材质,密封圈采用氟橡胶,这使该灌装阀能够抵

抗强酸、强碱等溶液的腐蚀。
2) 根据塑料阀杆韧性好、抗拉的特性采用下开

阀方式,而关阀时阀杆处于受拉状态。 鉴于细长的阀

杆容易弯曲变形,在灌装腔下端设置了导向阀体为其

导向,使开关阀时阀芯和导向阀体能够沿垂直方向顺

利脱离和密封。
3) 导向阀体的下端面设计成内锥面结构,而阀

芯的上部外侧面为球面结构。 关阀时,阀芯的外球面

与导向阀体的内锥面形成线性密封,对于塑料材质,
这种密封方式比其他密封方式更可靠。

4) 在阀杆上端、双杆连接件下方设置了保护弹

簧。 如果气缸出现气路故障,则弹簧可以将双杆连接

件及阀杆顶起,灌装阀依然处于关阀状态,避免灌装

腔内液体泄漏发生危险或污染环境。
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4摇 结语

将塑料材质作为灌装阀的主体结构是一种创新

设计,打破了灌装阀以金属材料为主体结构的传统。
目前下开阀式塑料灌装阀已申请发明专利,并得到实

际应用。 该灌装阀能够抵抗强酸、强碱等液体的腐

蚀,并具有结构合理、安全可靠、成本低等优点,适用

于化工领域的液面下自动灌装设备。
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