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EPS 缓冲曲线的 Matlab/GUI 界面设计 

俞坚道，毛江淳，朱安娜，李雪，计琳琳 
（浙江大学宁波理工学院，宁波 315100） 

摘要：目的  从缓冲材料应力-应变曲线生成对应的缓冲曲线，并设计一系列软件界面。方法  基于图

片的像素值，提取已发表文献的缓冲材料应力-应变数据。结果 以 EPS 泡沫材料为例，得到了其缓冲

系数-最大应力曲线和最大加速度-静应力曲线，并利用 Matlab/GUI 得到了用户界面。结论 该方法为

包装设计提供了有效途径。 
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Matlab/GUI Interface Design of Cushioning Curve of EPS 

YU Jian-dao, MAO Jiang-chun, ZHU An-na, LI Xue, JI Lin-lin 
(Ningbo Institute of Technology, Zhejiang University, Ningbo 315100, China) 

ABSTRACT: The work aims to obtain the corresponding cushioning curves based on the stress-strain curves of the cu-

shioning materials and design a series of software interfaces. According to the pixel values of the image, the stress-strain 

data of the cushioning materials in the literatures that have been published were extracted. Taking EPS foam material as an 

example, its cushion coefficient-maximum stress curve and maximum acceleration-static stress curve were obtained. 

Moreover, Matlab/GUI was used to obtain the user interface. This method provides efficient ways for package design. 
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在包装行业对产品进行包装设计时，一般需要

提供缓冲材料的缓冲曲线和数据 [1—4]。获取缓冲材

料缓冲曲线的一般方法是通过试验确定 [5—8]，进而

对某缓冲材料的缓冲性能进行评估。EPS 泡沫属于

传统的泡沫 [6—15]，对其研究已成熟，这样可以通过

一定的手段从已发表文献中提取。文中研究提取

EPS 应力 -应变曲线的方法，然后利用 Matlab/ 

GUI[5]，设计一系列软件界面，为包装设计提供方

便。  

1  利用应力-应变数据计算并绘制缓冲曲线 

应力-应变曲线通过数值积分，得到最大缓冲系

数-最大应力数据，为绘制缓冲系数-最大应力曲线图

提供条件。 

1.1  绘制缓冲系数-最大应力曲线图 

将选取点转化后的试验数值 1 1( , )  ， 2 2( , )  ，

3 3( , )  … c( , )c  导入工作区。根据缓冲系数公式

（1）进行计算，绘制 EPS 的曲线。 

m c/C E   (1) 

式中：C 为 EPS 的缓冲系数；σm 为不同应变所

对应的最大应力(N/m2)；Ec 为不同应力所对应的形变

能（N·m）。 

1.2  绘制最大加速度-静应力曲线图 

通过缓冲系数公式（1）计算缓冲系数-最大应力
值，形成矩阵[σm，C]。设定跌落高度 H = 0.6 m，在
EPS 缓冲衬垫的厚度为 2，3，4，5，6，7，8 cm 这 7

种情况下，将缓冲系数-最大应力[σm，C]代入静应力
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公式（2），算出静应力 σst，得到矩阵[σm，σst]。 

m
st

h

C H

 



  (2) 

式中：σst 为 EPS 产生的静应力（Pa）； h 为 EPS

衬垫的厚度（cm）；σm 为应变所产生的最大应力（Pa）；
C 为 EPS 的缓冲系数； H 为实验跌落高度（m）。 

得到矩阵[σ, σst]后，将矩阵代入最大加速度公式
（3），计算最大加速度 Gm，得到不同应力所对应的
最大加速度 Gm，即矩阵[σst，Gm]。 

st
mG




  (3) 

式中：Gm 为最大加速度（g）。 

通过绘图函数，绘制成 EPS 的 Gm-σst 曲线图。 

2 缓冲曲线界面程序制作 

在计算缓冲系数、最大加速度等设计程序的基础
上，利用 Matlab/GUI 程序，通过句柄实现图形、文
本框、编辑文本、函数间的逻辑关系，将求解缓冲系
数、最大加速度等步骤做成软件包，用于绘制 EPS

缓冲材料的应力-应变曲线、缓冲系数-最大应力曲线
和最大加速度-静应力曲线，见图 1。只要导入拍取所
需要的 EPS 材料应力-应变曲线照片，设定跌落高度
H，便可求解并绘制 EPS 材料的最大加速度-静应力
等曲线，见图 2。 

3 示例  

将 EPS 材料应力-应变曲线图片导入工作区，利
用“epschuli1”程序对图像进行处理后，所得到的曲线
坐标值会以文本文件的形式保存在工作区。后利用
“epschuli2”程序，将该文本文件中的数据计算并绘制
成 EPS 的，见图 3a，图 3b 为应力-应变数据。所运
行得到的缓冲曲线结果见图 4。 

 
a 应力-应变曲线                 b 缓冲曲线 

图 1  获得缓冲材料曲线流程 
Fig.1 Procedure of obtaining cushioning curve 

 
a 应力-应变曲线界面 

 

b 缓冲曲线界面 

图 2  界面设计 
Fig.2 Interface design 

 

   

a 应力-应变曲线                     b 应力-应变曲线数据 

图 3  EPS 应力-应变数据 
Fig.3 Stress-strain data of EPS 



·136· 包 装 工 程 2017 年 1 月 

 
a 缓冲系数-最大应力曲线 

 
b 最大加速度-静应力曲线 

图 4  缓冲曲线结果 
Fig.4 Running result of cushioning curves 

4  结语 

基于拍摄所得的 EPS 缓冲材料应力-应变曲线图

片，利用 MATLAB/GUI 开发出用于求解并绘制该材

料的应力-应变曲线、缓冲系数-最大应力曲线和最大

加速度-静应力曲线，并可脱离 Matlab 程序。该软件

方便、易操作，导入应力-应变曲线图片，可计算获

得应力-应变、缓冲系数-最大应力和最大加速度-静应

力数据。该广源大大方便了包装缓冲结构设计，促进

了实验数据共享，能更好地用于实践。 
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