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摘要：目的 利用雅图(ArtiosCAD)函数语句进行程序设计以实现折叠纸盒交互式盒型组件设计。方法 通

过插入式折叠纸盒盒型实例，进一步讨论在 ArtiosCAD 中，结合变量设计盒型组件的具体步骤及添加组

件到 ArtiosCAD 盒型零件库的方法。结果 与通过几何工具绘图的方式相比，效率提升了 50%以上。结

论 该方法能够大大提高包装结构设计的效率、方便性和灵活性。 
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Interactive Component Design of Folding Carton Based on  

the ArtiosCAD Function Statement 
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ABSTRACT: The work aims to design the program based on ArtiosCAD function statement, so as to achieve the interac-

tive design of carton components of folding carton. According to the examples of insertion folding carton, the design of 

specific steps combined with the variables in ArtiosCAD and the method used to add the components to the Artios-

CAD box parts library were further discussed. Compared with the way of drawing with geometrical tools, the efficiency 

was improved by over 50%. The proposed method can greatly improve the efficiency, convenience and flexibility of the 

package structural design. 
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包装结构 CAD 就是借助计算机软件实现包装结

构的绘制和展示，以便在未生产出包装制品前，使客

户了解设计的包装结构形式，缩短设计周期，提高包

装设计自动化程度[1]。从功能上来看，此类软件一般

都具有盒型库、参数化设计、绘图、3D、拼版等比

较成熟的适合于包装设计的 CAD 功能[2]。ArtiosCAD

软件是由 ESKO 公司开发的包装结构设计软件，利用

其标准盒型库功能，只需输入长宽高等关键数据，便

可实现盒型及尺寸的自由变换，大大提高设计标准盒

型的工作效率，减少错误[3]。ArtiosCAD 本身的标准

盒型种类并不多，而用户所需的其他盒型都需另行单

独创建，工作量大，且不便于后期选择、使用[4]。纸

盒的结构类型变化多，部件种类多，部件关联性强，

且为空间活动关系。在设计纸盒包装时，如果继续沿

用以往的设计方式，缺乏三维可视化和参数技术的支

撑，难度大，设计周期长，也给设计者带来繁重的工

作量[5—8]。 

文中研究采用交互式参数化设计，能创建充分满

足设计具有相同或相近几何结构的系列盒型；可直接

在 ArtiosCAD 中实现，不需要借助其他软件进行二次

开发；尚无研究者采用该方法，缺少相关研究。文中

就如何合理利用 ArtiosCAD 函数语句进行程序设计

以实现交互式盒型组件设计进行研究，希冀对纸盒结

构设计效率的提升有一定裨益。  
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1  交互式盒型组件设计 

1.1  实现途径 

通过 ArtiosCAD 创建交互式盒型组件，需定义变

量，利用高级函数语句进行程序设计，结合特定条件

以实现软件的逻辑判断，这样便可以让盒型组件根据

不同的指定条件生成不同结构。在 ArtiosCAD 中，高

级盒型库拥有强大的变量函数功能，通过 StyleMaker

工具可以创建属于用户自己的定制组件或者盒型库，

具体步骤见图 1。 

 

图 1  基于 ArtiosCAD 创建交互式参数化盒型组件的步骤 
Fig.1 Step of the interactive design of folding carton compo-

nents based on ArtiosCAD 

1.2  ArtiosCAD 函数语句 

ArtiosCAD 内置的 StyleMaker 自带许多函数语

句，如 STEP 语句、MAX/MIN 语句等。基于 ArtiosCAD

函数语句的盒型组件设计主要分为 3 个步骤：规划设

计；进行程序设计并绘制组件；将自定义盒型组件加

入 ArtiosCAD 盒型零件库。 

在折叠纸盒盒型中，插入式纸盒结构简单，开合

方便，节省材料[6]，较具代表性，防尘翼是插入式纸

盒的重要组成部分。基于 Esko ArtiosCAD 函数语句，

以典型的盒型组件——防尘翼为例，讨论交互式盒型

零件的设计方法。防尘翼有无槽型(without slot)、斜

角槽(bevel slot)、圆角槽(rounded slot)等类型[7]，见图

2。无槽型防尘翼结构简单且模切时不产生废边，但

与盖板相接处易爆裂；斜角槽可避免无槽型的爆裂故

障，但斜角处不易清废；圆角槽结构相对复杂，但可

避免爆裂故障且容易清废。当它作为盒型组件使用时

需达到以下要求：用户只需输入主要尺寸（如盒宽、

防尘翼高），并选择任意一种防尘翼类型，ArtiosCAD

即可自动创建所选类型的防尘翼。 

 

图 2  3 种防尘翼 
Fig.2 Three kinds of dust flaps 

2  程序设计与组件绘制 

在 ArtiosCAD 中，程序设计主要有 2 种方法[8]：

设定变量，为变量赋值，利用函数语句的逻辑判断实

现互动式盒型组件的创建；设定变量，在绘图过程中，

ArtiosCAD 将自动生成记录文件，通过编辑记录文

件，利用函数语句实现互动式盒型组件的创建[9—10]。

第 1 种方法适用于主参数以及各尺寸间的数学关系

明确且可以提前通过函数语句定义的情形，需要预先

对结构中的每一个几何元素（线、弧等）的取值进行

分析、计算和赋值；第 2 种方法是第 1 种方法的扩展

和补充，当主参数以及各尺寸间的数学关系难以通过

函数语句预先定义时，采用该种方法。文中案例中，

不同防尘翼类型之间，主参数及各尺寸间的数学关系

难以预先通过函数语句定义，且不能灵活地实现不同

类型中不同几何元素的创建，因此采用第 2 种程序设

计方法。 

程序设计分析：定义模式变量 STY，选项分别为

无槽型防尘翼、斜角槽防尘翼及圆角槽防尘翼，其对

应的逻辑值分别为 1，2，3；需用到 STEP 语句，以

便当用户选择特定的防尘翼类型时，让 ArtiosCAD 根

据模式变量的逻辑值，选择不同的绘图路径；盒宽 W

与防尘翼高 DFH 决定防尘翼的宽度和高度；X1，X2，

X3，X4 决定防尘翼横向修正尺寸；Y 决定防尘翼肩

高；DFR 为圆角槽防尘翼的圆角半径。 

根据如上分析，各变量具体的程序设计分析如

下。 

1）CAL。ArtiosCAD 内置变量，含义为纸板厚

度，无需自建。该变量由材料选择传递。 

2）STY。模式变量，为防尘翼类型，选项分别

为无槽型防尘翼、斜角槽防尘翼及圆角槽防尘翼，

ArtiosCAD 自动赋值为 1，2，3，由用户在设计时选

择（3 选 1）。  

3）W 和 DFH。W 为盒宽，由用户在设计时输入；

防尘翼高 DFH 通常为盖板高度与插舌高度总和的一

半，此处简化为盒宽的一半，即 DFH=W/2，应赋初

始值。均为普通变量。 

4）X1，X2，X3，X4，Y，DFR。防尘翼细节尺

寸，赋初始值，无需用户另行输入，但可更改。 

5）OA 之间的线段。图 3 中，O 为坐标轴原点，

OA 为防尘翼的宽度（盒宽）减去让刀位(W−X2)。当

防尘翼为无槽型或斜角槽时，OA 所在线段的长度为
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O 和 A 间的距离；仅当防尘翼为圆角槽模式时，其长

度变为 O 和 A 间的距离减去 DFR。通过直线工具绘 

制时，在小键盘中利用“两点间的距离”工具，见图

4，以得到两点之间距离的语句。此时在编辑记录文

件对话框中加入 STEP 逻辑判断语句：STEP(STY,di-
stance(END(:S:U:U1,1),INTER((:,0.2),(:,0.1),LEFT)),2,d-
istance(END(:S:U:U1,1),INTER((:,0.2),(:,0.1),LEFT)), 
3,distance(END(:S:U:U1,1),INTER((:,0.2),(:,0.1),LEF-
T))-DFR)，使之能根据模式变量的逻辑值绘制两点间

的长度。对应的函数关系见表 1。 

 

图 3  防尘翼结构 
Fig.3 Structure of dust flaps 

 

图 4  小键盘工具对话框 
Fig.4 Dialog of keyboard 

表 1  函数关系对照 
Tab.1 The relation of variables 

防尘翼 

模式 

STY 
逻辑值 

OA 的距离 

语句 

OA 所在线段 

的长度 

无槽型 1 
distance(END 
(:S:U:U1,1) 

O 和 A 两点间的距离

斜角槽 2 
distance(END 
(:S:U:U1,1) 

O 和 A 两点间的距离

圆角槽 3 
distance(END 

(:S:U:U1,1)−DFR 
O 和 A 两点间的距离−

DFR 

 
6）AB 之间的线段。3 种防尘翼模式下，尺寸统

一，故由设定的变量直接绘制即可。 

7）BC 之间的线段。当防尘翼为无槽型时，C 点

为防尘翼与盒体交线的其中一个交点，BC 的长度为

B 和 C 两点间的距离，当防尘翼为斜角槽或圆角槽模

式时，其长度变为 B 和 C 两点间的距离减去 CD 之间

的距离(BC−X4)，函数语句为：STEP(STY,distance 

(END(:S:U:U1,5),INTER((:,0.2),(:,0.1),LEFT)),2,distan-
ce(END(:S:U:U1,5),INTER((:,0.1),(:S:U:C1,1),LEFT))- 
X4,3,distance(END(:S:U:U1,5),INTER((:,0.1),(:S:U:C1,  
1),LEFT))-X4)。  

8）线段 DE。E 点为防尘翼横向偏移点，当防尘

翼为无槽型时，DE 的长度为 0，当防尘翼为斜角槽

或圆角槽模式时，其长度变为 D 和 E 两点间的距离，

函数语句为：lenxord(STEP(STY,0,2,distance(END(:S: 
U:U1,6),INTER((:S:U:C1,6),(:S:U:C1,3),LEFT)),3,dis-
tance(END(:S:U:U1,6),INTER((:S:U:C1,6),(:S:U:C1,3), 
LEFT))),xord((#x,#y))+xord(INTER((:S:U:C1,6),(:S:U:
C1,4),LEFT))-xord((#x,#y),2))。 

9）线段 EO。当防尘翼为无槽型或圆角槽时，

EO 的长度为 0，当防尘翼为斜角槽模式时，其长度

为 E 和 O 两点之间的距离，函数语句为：enxord(S-
TEP(STY,0,2,distance(END(:S:U:U1,7),END(:S:U:U1,
2)),3,0),xord((#x,#y))+STEP(STY,0,2,xord(END(:S:U: 
U1,2))-xord((#x,#y)),3,0),(#x,#y),2))。 

10）线段 EF。当防尘翼为无槽型或斜角槽时，

EF 的长度为 0，当防尘翼为圆角槽模式时，其长度

变为 E 和 F 两点间的距离，函数语句为：lenxord 
(STEP(STY,0,2,0,3,distance(END(:S:U:U1,7),INTER((:
S:U:C1,6),(:S:US:C1,5),RIGHT))),xord((#x,#y))+xord 
(INTER((:S:U:C1,5),(:S:U:C1,6),LEFT))-xord((#x,#y)),
(#x,#y),2))。 

11）圆弧 FG。F 点为线段 EF 与圆弧 FG 的切点，

G 为圆弧 FG 与线段 OC 的切点。当防尘翼为无槽型

或斜角槽时，FG 的长度为 0，当防尘翼为圆角槽模

式时，其长度变为以 DFR 为半径，通过 F 和 G 点的

圆弧，函数语句为：arc rad STEP(STY,0,2,0,3,DFR) cen 
lenxord(STEP(STY,0,2,0,3,DFR),#x+(STEP(STY,0,2,0, 
3,DFR)),(#x,#y),1.00) by x(xord(END(:S:U:U1,9))-xord 
((#x,#y)))。 

通过重建设计功能验证设计，分别选择 3 种模式

选项，ArtiosCAD 将根据所选模式创建不同类型的防

尘翼。 

3  模式变量结构与零件库 

ArtiosCAD StyleMaker 提供创建示意图工具，通

过示意图，用户可预览不同类型的结构形状，方便用

户选择[11]。利用重建设计，可为每个模式选项创建结

构示意图。启用重建设计功能，在模式选项对话框中

选择无槽型防尘翼，ArtiosCAD 将自动创建无槽型防

尘翼的结构。确认设计无误后，利用 StyleMaker 中的

创建示意图工具，ArtiosCAD 会根据当前的结构生成

示意图，并置于图层 Doc Plot 1 中。用标注尺寸工具

为示意图添加尺寸[12]，并把尺寸的数值改为对应的变

量。按照上述方法为斜角槽和圆角槽创建匹配的示意

图，最终效果见图 5。 

完成上述步骤后，在重建设计时，重建设计界面
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中会出现模式变量选项对话框（图 6a）及调整变量

对话框（图 6b），用户可根据模式变量选项对话框选

择所需的组件（无槽型、斜角槽或圆角槽 3 选 1），并

可根据调整变量对话框调整变量值。最终效果见图 6。 

 

图 5  创建工具对话框 
Fig.5 Dialog of diagram tool 

 

图 6  重建设计模式选项及调整变量对话框 
Fig.6 Dialog of rebuilt design mode options and variables 

adjustment 
 
将组件添加到盒型零件库。ArtiosCAD 自带盒型

零件库，提供一些常用组件，使结构设计更高效、便

捷。上述组件绘制完成后，将其保持至 Serverlib 文

件夹中，通过设定“默认值”中的零件库目录，添加

到盒型零件库中。需要通过该防尘翼组件创建盒型结

构或创建参数化盒型时，只需在 ArtiosCAD 的盒型零

件库中直接调用即可。 

4  结语 

作为计算机辅助包装设计软件，ArtiosCAD 提供

默认的盒型库和零件库，而用户自定义的交互式组件

可大大地丰富和补充原有的组件[13]。创建自定义盒型

零件库时，针对盒型的主体结构，可将盒型分为盒盖、

盒体、盒底及附属组件；针对盒型的局部结构，可按

照功能，分为提手、挂孔、开窗等组件。设计人员可

灵活运用内置的逻辑函数语句进行程序设计，利用拼

合法将自定义的交互式组件拼合成交互式盒型。该方

法能够大大提高包装结构设计的效率、方便性和灵活

性 [14]。与利用几何工具绘图创建盒型机构的方式相

比，当使用该交互式盒型组件创建带防尘翼的盒型结

构次数超过 15 次时，效率可提升 50%以上。 
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