
 包 装 工 程 第 39 卷  第 1 期 

·202·      PACKAGING ENGINEERING  2018 年 1 月 

                            

收稿日期：2016-10-19 

基金项目：广东省科技计划（2016A010104002）；中山市科技计划（2015B2333） 

作者简介：谢文彬（1983—），男，讲师，主要研究方向为包装印刷和工程技术。 

一种基于结构特征的票据印刷号码识别方法 

谢文彬，李新芳，郑新 
（中山火炬职业技术学院，中山 528436） 

摘要：目的 为保证含有号码印刷错误的票据不流入社会，研究一种新的用于票据印刷在线检测系统的

号码识别方案。方法 提出一种基于结构特征的票据号码识别方法。先对票据图像进行采集、灰度化、

二值化、去噪、倾斜校正、字符定位、单字符分割及归一化等一系列预处理。建立一种基于结构特征的

号码识别分类器，再根据票据中每个号码的结构特征值，对号码进行分类识别。结果 实验结果表明，

利用文中提出的结构特征方法，票据号码识别率达到 99%以上。结论 经过对大量实际发票号码的识别

测试实验，该方法有较强的抗干扰性，识别算法速度快、精度高。 
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Identification Method for Invoice Printing Number Based on Structural Features 

XIE Wen-bin, LI Xin-fang, ZHENG Xin 
(Zhongshan Torch Polytechnic, Zhongshan 528436, China) 

ABSTRACT: The work aims to research a new number identification method for the invoice printing online inspection 

system in order to ensure that the invoice containing number printing error does not flow into the society. An invoice 

number identification method based on structural features was proposed. Firstly, a series of pre-processing for the invoice 

image was realized, such as collection, graying, binarization, denoising, tilt correction, character positioning, single cha-

racter segmentation, normalization and so on. A number identification classifier based on structural features was estab-

lished, and then the number was classified according to the structural characteristic value of each number in the invoice. 

Based on the experimental results and by means of the proposed structural characteristic method, the invoice number 

identification rate reached above 99%. After a large number of actual invoice number identification tests, the proposed 

method has strong anti-interference ability, and the recognition algorithm is fast and the accuracy is high. 

KEY WORDS: invoice; image processing technology; number identification system; structural feature recognition 

发票号码作为发票中的重要信息，是票据的唯一

标识，除了有防伪作用之外，在流通中也具有重要意

义，不能出现漏号、重号等质量问题，若出现问题的

票据流入社会，将会对国家、票据印刷企业和商家带

来不良影响和严重损失[1]，因此，在票据的印制过程

中，进行票据号码的自动识别对保证票据的质量变得

尤为重要。近年来，随着对发票及各类印刷质量要求

的提高[2—4]，传统的人工检测方式受人主观因素影响

严重，极易造成错误和漏检，不能满足高效率、高质

量的要求，因此，研究开发一个票据号码的在线识别

系统，有助于提高生产效率，实现对发票进行客观、

自动化、智能化的检测，最重要的是可以保证号码有

问题的票据不流入社会，保证质量。 

在号码识别领域，许多学者都进行了研究。尤其

在票据和人民币方面的研究较多[4—9]。这些号码识别

方法中，主要有 4 种方法[10]：模版匹配、号码结构特

征、神经网络、支持向量机（SVM）等。宫义山等[11]

通过模板匹配的方法实现了票据号码识别，但是其本

质上还是依据号码本身结构进行匹配，未提取抽象特

征。冯鑫等[12]通过对像素点逐行进行扫描实现了纸币
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表 1  各号码的结构特征值 
Tab.1 Values of structural feature for every number  

数字特征 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

上横线 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0

下横线 0 0,1 1 0 0,1 0 0 0 0 0

左竖线 1 0,1 0 0 0 1,0 1,0 0 0 0

右竖线 1 0,1 0 0,1 0,1 0 0 1,0 0 0,1

水平1/8 2 1 1 2 1 2 2 1 2 2

水平1/4 2 1 1 1,2 1 1,2 2 1 2 1

水平3/8 2 1 1,2 1,2 1,2 1,2 2 1 2 1,2

水平1/2 2 1 1 1 1,2 1 2,1 1 1,2 1,2

水平5/8 2 1 1 1,2 2 1,2 1,2 1 2 2

水平3/4 2 1 1,2 1,2 2 1 1 1 2 2

水平7/8 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2

垂直1/4 2 1,2 2,3 2 2 3 3 1 3 3

垂直1/2 2 1 3 2,3 2 3 3 1,2 3 3

垂直3/4 2 1 2,3 3 1 2,3 3 1,2 3 3

4  实验结果及分析 

在所设计的票据号码在线采集平台上，主要针对

收集到的多张陕西省西安市定额专用发票和普通发

票为对象，进行了算法效果测试。其中陕西省定额专

用发票 100 张，普通发票 50 张。每张发票上的票据

号码都含有 20 个单号码。实验结果表明，基于文中

提出的结构特征识别方法，能够很好地完成号码的识

别。对于每个票据上的 20 个号码中所包含的 0—9 数

字，绝大部分识别率达到 100%，个别数字的识别较

差。分析识别错误的号码，主要由于获得的票据图像

存在采集环境、号码印刷质量等外界客观条件的影

响，对于印刷质量差的票据中的号码识别效果也较

差。总体上，正常印刷没有质量问题的号码识别率在

99%以上。过去收集到的定额专用发票的号码识别结

果见图 7。 

  
        a 票据图像                 b 识别结果 

图 7  票据号码识别结果 
Fig.7 The identification result of invoice number 

5  结语 

针对票据中号码的识别问题，提出了一种改进的

基于号码结构特征的识别方法。首先通过对在线采集

的图像进行一系列的预处理，然后针对每个号码统计

其结构特征值，最后基于最近邻方法完成了整个票据

号码区域的号码识别过程。文中方法速度快，识别精

度高，具有一定的抗干扰性，总体上达到了预期要求。

针对印刷体号码数字的识别，若想进一步提高号码的

识别率和鲁棒性，结构识别上进一步提高识别的措施

有：增加水平和垂直方向的扫描线数；不同的过线数

给以不同的优先权。当然，为了提高识别的鲁棒性，

可以将几种结构特征或不同的识别方法进行最后的

决策层融合，从而可保证号码的识别率为 100%。 
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