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摘要：目的 对食品接触材料细分领域中的奶粉罐进行分析，给奶粉罐生产及应用企业合规性管理提供

指导。方法 从奶粉罐罐身、顶底盖、塑料盖勺等组成材料进行分析，研究中国、欧盟、美国等食品接

触材料法规现状及其对奶粉罐的安全要求，并给出合规性管理建议。结果 国内外食品接触材料法规在

体系建设和标准要求等方面存在差异，GB 4806 系列标准正在制修订中且管控要求更加严格，奶粉罐中

高关注物质增加，给相关企业合规性管理带来了挑战。非靶向筛查技术在食品接触材料领域的研究和应

用，为奶粉罐合规性管理提供了参考。结论 奶粉罐相关企业应密切关注国内外食品接触材料法规要求

及变化，识别新标准及新关注物质给奶粉罐合规性管理带来的影响，结合食品安全符合性测试、符合性

声明传递以及非靶向筛查技术等方法应用，提升奶粉罐合规性管理水平。 
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ABSTRACT: The work aims to analyze milk powder cans from the perspective of food contact materials to provide 

manufacturers and users of milk powder cans with guidance in terms of compliance management. The composition 

materials of the can body, the top and bottom covers, the plastic covers, the spoons, and other components were analyzed 

to study the current states of regulations concerning food contact materials in China, the European Union, and the United 

States and put forward the compliance management suggestions. There were differences in system design and standard 

requirements between international and Chinese regulations on food contact materials. The GB 4806 standard series were 

under revision and had stricter control requirements, and milk powder cans contained more substances of very high 

concern, both of which presented difficulties for the compliance management of related enterprises. The research and 

application of non-targeted screening technology in the field of food contact materials provided a reference for the 

compliance management of milk powder cans. The enterprises related to milk powder cans should pay close attention to 

the requirements and changes in both international and Chinese regulations on food contact materials and identify the 

effects of new standards and new substances of high concern on the compliance management of milk powder cans. 

To better manage compliance of milk powder cans, they should integrate food safety compliance tests, statement of 



·138· 包 装 工 程 2024 年 4 月 

 

compliance transmission, and application of non-targeted screening technology. 

KEY WORDS: milk powder can; food contact materials; standard system; food safety; compliance management 

食品安全问题一直广受社会各界关注，婴幼儿食

品安全更是重中之重。近年来，随着国家对婴幼儿奶

粉质量安全、市场监管等要求不断加严，婴幼儿奶粉

安全日益受到重视。奶粉罐作为婴幼儿奶粉的主要包

装材料，奶粉罐中的化学成分在与奶粉接触过程中可

能会产生迁移，从而影响奶粉安全[1]。因此，奶粉罐

安全成为奶粉安全的重要影响因素，其合规性管理对

保障婴幼儿奶粉安全至关重要[2]。 
对于食品接触材料，国内外已形成了各具特色的

监管法规和标准体系，其安全性也成为行业及社会

关注的重点。随着各国对食品接触材料安全领域的

深入研究，食品接触材料中各种潜在风险物质陆续

进入人们视野（如芳香族伯胺[3]、矿物油[4-6]、光引

发剂[7-8]等），加上各种新型材料不断涌现及应用[9]，

食品接触材料安全评估和合规管理变得更加复杂。奶

粉罐作为典型的食品接触材料，其合规性管理同样也

面临挑战。 
在 2019 年德国报道奶粉“矿物油”事件之后[10]，

奶粉企业进而也加强了对奶粉包装中矿物油等食品

安全风险因素的识别和管控。奶粉罐的食品安全风

险主要来源于与奶粉直接接触的马口铁、涂层以及

可能产生迁移的印刷油墨 [11-12]，塑料盖、塑料勺作

为罐装奶粉的一部分，也会与奶粉直接或间接接触，

需纳入到奶粉罐整体合规性管理中。目前专门针对

奶粉罐合规性管理的文献并不多见，本文从奶粉罐

的组成材料进行分析，通过梳理国内外食品接触材

料法规现状，研究奶粉罐合规性管理要求，并结合

食品接触材料合规性管理方法，为奶粉罐生产及应

用企业提供参考借鉴。 

1  奶粉罐材料组成 

金属因具有良好的阻隔和加工性能，已广泛用于

食品包装材料 [13]。目前市场上常见的金属食品包装

罐，按组成结构分为三片罐和两片罐。奶粉罐属于三

片罐，马口铁为主要组成材料。马口铁是指两面镀覆

锡层的冷轧低碳薄钢板，其单面由钢基板、锡铁合金、

锡、钝化膜、油膜 5 层材料组成[14]。其中钢基板保证

了马口铁优良的强度及加工性能；锡铁合金及锡层主

要起抗腐蚀作用，同时锡具有易焊接功能；氧化膜是

钢板表面钝化而成，经钝化处理后的马口铁表面抗氧

化性得到提高；油膜大多采用 DOS 油，成分一般为

癸二酸二辛酯，起润滑和防锈功能[15]。 
罐身和底盖材料经马口铁表面涂布印刷而成，奶

粉罐内壁多为素铁（无内涂），罐身外侧经底涂、油

墨印刷、罩光、干燥固化后即可形成奶粉罐印刷品[16]。

其中，油墨固化方式包括烘烤加热和紫外线（UV）

照射 2 种。由于马口铁罐在焊接部位有一定宽度“留
空”，因此在制罐环节需对留空部位进行外补涂，以

保护焊缝不被锈蚀[17]。 
奶粉罐顶盖以铝箔易撕盖为主，易撕盖主要由马

口铁、铝箔、密封胶 3 种材料组成，铝箔由保护漆（外

侧）、铝箔基材、热封胶（内侧）组成。奶粉罐顶底

盖与罐身的组合采用二重卷边方法，顶盖和底盖内圈

需注入一定量的薄层橡胶，以填满二重卷边缝隙，确

保包装密封性[18]。 
综上，奶粉罐的主要组成材料包括马口铁、铝箔、

涂料、油墨、密封胶等，外加塑料盖、塑料勺，具体

见图 1。 
 

 
 

图 1  奶粉罐材料组成 
Fig.1 Material composition of milk powder cans 

 

2  我国食品接触材料法规及其对奶

粉罐要求 

2.1  我国现行食品接触材料法规及其对奶

粉罐要求 

我国关于食品安全法规体系以《食品安全法》为

主[19]。《食品安全法》中将食品包装材料/容器归类为

“食品相关产品”进行管理，按法规要求，食品相关产

品生产和使用者对其安全合规性承担主要责任[20]。关

于我国食品接触材料标准体系，已有相关文献做了全

面系统的研究和分析[21]，此处不再赘述。总体而言，

截至目前我国已构建了一个从食品接触材料通用安

全、添加剂授权情况，到各材质产品安全要求，再到

各物质检验方法，以及生产卫生规范全面覆盖的食品

安全国家标准体系[22]，具体见图 2。 
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图 2  食品接触材料食品安全国家标准体系 
Fig.2 National food safety standard system of food contact materials 

 
结合奶粉罐材料组成和标准要求，奶粉罐作为直

接 接 触 食 品 的 包 装 容 器 ， 其 首 先 应 符 合 GB 
4806.1—2016[23]的规定。奶粉罐用马口铁/铝箔、内涂

层、密封胶、塑料盖/勺应分别满足 GB 4806.9—2016[24]、

GB 4806.10—2016[25] 、 GB 4806.11—2016[26] 、 GB 
4806.6—2016[27]和 GB 4806.7—2016[28]的要求，所有材

料用添加剂均应符合 GB 9685—2016[29]的规定。奶粉

罐生产过程应符合 GB 31603—2015[30]的规定。具体

详见表 1。 
GB 4806.10—2016 和 GB 4806.11—2016 中均对

材料的总迁移量、高锰酸钾消耗量、重金属（以 Pb
计）等基础理化指标进行了规定。其中总迁移量指

从涂层及密封胶迁移到食品中的所有非挥发性物质

的量，由于测试过程衡量的是食品模拟物在一定温

度下加热未蒸干的残留物 [31]，在以往标准中称之为

“蒸发残渣”；高锰酸钾作为一种强氧化性物质，通过

测定其在水溶液中反应消耗的量，可以评估材料中

有机物质的迁移情况[32]；重金属的测定采用比色法，

与铅标准溶液相比，当迁移所得食品模拟液颜色浅

于标准呈色时，可视为从材料中迁移出来的重金属

合格 [33]。对于奶粉罐食品接触用涂料、顶底盖密封

胶中的基础树脂，其使用则需分别符合标准中附录清

单的规定。 
奶粉罐配套用塑料盖、塑料勺材质大多使用聚丙

烯（ PP ）或聚乙烯（ PE ），其成品应符合 GB 
4806.7—2016 的规定。除了要求测试总迁移量等基础

理化指标外，针对添加了着色剂的产品，还要求试样

经溶剂擦拭及浸泡后不脱色[34]。对于塑料盖、勺中塑

料树脂的使用，则应符合 GB 4806.6—2016 及其清单

的规定。 
 

表 1  我国食品接触材料法规对奶粉罐安全要求 
Tab.1 Safety requirements for milk powder cans in Chinese regulations of food contact materials 

奶粉罐组成材料 基本要求 对应标准 管控项目 添加剂使用标准 生产卫生规范 

马口铁、易撕盖铝箔 GB 4806.1—2016 GB 4806.9—2016 砷、镉、铅等  GB 31603—2015

内涂料/涂层 GB 4806.1—2016 GB 4806.10—2016
总迁移量、高锰酸钾消耗

量、重金属（以 Pb 计）
GB 9685—2016 GB 31603—2015

油墨 GB 4806.1—2016  GB 9685—2016 GB 31603—2015

密封胶 GB 4806.1—2016 GB 4806.11—2016
总迁移量、高锰酸钾消耗

量、重金属（以 Pb 计）
GB 9685—2016 GB 31603—2015

塑料盖、塑料勺 GB 4806.1—2016 GB 4806.6—2016、
GB 4806.7—2016

总迁移量、高锰酸钾消耗

量、重金属（以 Pb 计）、

脱色试验 
GB 9685—2016 GB 31603—2015
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在奶粉罐用原料制造及制罐加工过程中，所使用

的各种添加物质及焊缝补涂剂、稀释剂等均应符合

GB 9685—2016 的规定。奶粉罐中普遍关注到的食品

安全风险项目包括双酚 A、三聚氰胺、邻苯二甲酸酯

类塑化剂、壬基酚、芳香族伯胺、荧光增白剂等[11-12]，

这些物质在 GB 9685—2016 中均能查询到授权范围

和限量要求。如双酚 A 和三聚氰胺，分别授权用于

涂料和塑料中，双酚 A 特定迁移限量（SML）要求

为 0.6 mg/kg，但禁用于婴幼儿食品接触材料。三聚

氰胺的 SML 要求为 2.5 mg/kg，用于婴幼儿食品接触

材料时，SML 为 1 mg/kg。如邻苯二甲酸酯类塑化剂，

在塑料、涂料以及密封胶中授权使用的共有 4 种，分

别为邻苯二甲酸二（2-乙基）己酯（DEHP）、邻苯二

甲酸二烯丙酯（DAP）、邻苯二甲酸二异壬酯（DINP）
和邻苯二甲酸二正丁酯（DBP），同样禁止用于婴幼

儿食品接触材料[35-36]。对于壬基酚，限制其 SML 为

0.01 mg/kg；对于芳香族伯胺（以苯胺计），规定其占

着色剂的质量分数应≤0.05%[37]；而对于荧光增白剂

（FWAs），规定塑料和涂料油墨中 FWA393、FWA184
的 SML 分别为 0.05 mg/kg 和 0.6 mg/kg[38-39]。 

2.2  制修订标准变化及其对奶粉罐合规性

管理影响 

随着行业发展和风险评估的完善，国家食品接触

材料安全标准在不断制修订中，尤其是广泛关注的

GB 4806 系列标准。目前，在制修订中且与奶粉罐相

关的标准有 GB 4806.1—2016、GB 4806.6—2016、GB 
4806.7—2016、GB 4806.9—2016、GB 4806.10—2016、

GB 4806.11—2016 以及油墨标准，其中金属、油墨、

塑料和橡胶已发布国家标准征求意见稿[40-42]。在制修

订中的标准变化情况见表 2。 
从表 2 可看出，新修订的《食品接触用金属材

料及制品（征求意见稿）》相比现行标准变化较大。

新标准将金属元素分为合金元素和杂质元素，直接

限制了铅、镉、砷、汞、锑、铍和锂作为合金元素

的使用，且对砷、镉、铅等杂质元素的含量要求进

行了规定，这与 GB/T 2520—2017[43]对食品接触镀锡

板中杂质元素含量的要求也相对应。此外，管控金

属元素的限制项目增加到 13 项，砷、镉、铅、铬、

镍的迁移限量更为严苛。对于马口铁中的锡，则要

求其迁移到食品中的限量应符合 GB 2762—2022[44]

中相应规定。GB 4806.9—2016 新标准一旦发布，将

对整个食品接触用金属材料及制品产业链提出新的

挑战，也对奶粉罐生产和应用企业提出更高的合规

性管理要求。 
新制定的《食品接触材料及制品用油墨（征求意

见稿）》根据预期使用用途，将油墨分为“直接接触食

品用油墨”和“间接接触食品用油墨”两大类。同其他

材料标准结构类似，对油墨的基本要求以及原料、

感官、理化指标等技术要求进行了规定，理化指标

除对油墨中的铅、汞、镉、铬、砷 5 项重金属残留

量进行管控外，还增加了对印刷油墨层芳香族伯胺

迁移量的要求。相信后续标准的发布，将对奶粉罐

用油墨的生产及印刷过程提出更加严格的约束和统

一的指导，并使奶粉罐相关企业在油墨合规性管理上

更加有标可依。 

 
表 2  GB 4806 系列相关标准制修订情况说明 

Tab.2 Description of the revision of GB 4806 series related standards 

序号 标准号 标准名称 状态 标准主要变化 涉及奶粉罐组成材料

1 GB 4806.9—2016 
食品安全国家标

准 食品接触用

金属材料及制品 
修订 

修改了原料要求，增加杂质元素含量

管控；修改了理化指标，并增加了合

金元素迁移限量指标；修改了迁移试

验特殊要求及标签标识要求 

马口铁、易撕盖铝箔

2  
食品安全国家标

准 食品接触用

油墨 
制定 

增加油墨重金属残留量以及印刷油墨

层的理化指标 
油墨 

3 

GB 4806.6—2016 
食品安全国家标

准 食品接触用

塑料树脂 
修订 

将 GB 4806.6—2016、GB 4806.7—2016
合并为一份标准；增加了芳香族伯胺指

标限量 
塑料盖、塑料勺 

GB 4806.7—2016 
食品安全国家标

准 食品接触用

塑料材料及制品 

4 GB 4806.11—2016 
食品安全国家标

准 食品接触用

橡胶材料及制品 
修订 

修改了范围，适用于食品接触用橡胶

材料及制品；修改了理化指标，增加

了芳香族伯胺迁移总量、N-亚硝胺和

N-亚硝胺可生成物迁移限量 

密封胶 
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3  国外食品接触材料法规及其对奶

粉罐要求 

3.1  欧盟食品接触材料法规及其对奶粉罐

要求 

欧盟对食品接触材料安全管理有较为成熟的经

验，其食品接触材料法规包括欧盟立法、欧盟成员国

立法，以及欧盟各组织发布的技术文件。欧盟立法主

要分为 3 个方面： 
第 1 方面为一般立法，包括框架法规（EC）No 

1935/2004[45]和良好操作规范（EC）No 2023/2006[46]。 
第 2 方面为特定材料立法，主要有（EU）No 

10/2011、（EU）2022/1616、84/500/EEC、2007/42/EC
及（EC）No 450/2009[47]。其中塑料法规自发布来已

历经 15 次修订， 终形成了（EU）No 10/2011 及其

系列修订案（如（EU）No 2020/1245），是欧盟针对

特定材质 全面的法规 [48]。针对奶粉塑料盖和塑料

勺，以及奶粉罐原料中所使用的基础树脂均可参照欧

盟塑料法规进行管控。 
第 3 方面为特定物质立法，主要管控物质有环氧

衍生物、氯乙烯单体、亚硝胺类物质以及食品垫圈中

的增塑剂等。奶粉罐用印刷材料可能会使用到环氧树

脂或聚氯乙烯涂料，密封胶材料可能会涉及到 N-亚
硝胺及塑化剂等风险物质。 

对于尚未建立欧盟立法的食品接触材料类别及

物质，欧盟层面制定了相应的技术文件供成员国参

考。其中包括欧盟理事会发布的系列政策综述及欧洲

药品质量管理局（简称 EDQM）发布的相关技术指南。 

在奶粉罐食品安全管理过程中，涉及到的决议有 Res 
AP（2004）1、Res AP（2005）2、Res AP（2004）4
及 CM/Res（2013）9 金属及合金指南。欧盟层面食

品接触材料法规体系见图 3。 
此外，欧盟各成员国还建立了适用于本国的法

规，如德国《食品和饲料法典》（LFGB）、BfR 建议

书，法国竞争、消费与反欺诈总局（DGCCRF）发布

的涉及金属等各类材料的信息通告等。如奶粉罐有出

口至欧盟成员国需要，除了符合欧盟层面立法外，还

必须满足对应成员国特殊的法规要求。 

3.2  美国食品接触材料法规及其对奶粉罐

要求 

美国在食品接触材料安全管理方面也较为典型，

其食品接触材料法规监管体系包括《联邦食品、药品

和化妆品法案》《联邦规章法规》（CFR）和《符合性

政策指南》（CPG）3 类[49]。 
第 1 类框架法规，即美国食品和药品基本法。《联

邦食品、药品和化妆品法案》将食品接触材料归属于

食品添加剂的管理范畴。同中国及欧盟国家立法，美

国也制定了关于食品接触材料良好生产的规范要求。 
第 2 类为食品接触材料法规。美国对食品接触材

料的要求，主要集中在《联邦规章法规》（CFR）第

21 卷 174~186 部分。其中，174 部分规定了间接使

用食品添加剂的一般要求，175~178 部分分别规定了

黏合剂/涂料、纸/纸板、聚合物、生产助剂/消毒剂等

各类材料的安全要求，具体章节号及相关法规见表

3。另外，在 180~186 部分还对临时用食品添加剂、

直接加入到食品中的物质、间接食品用物质都进行了

要求[50]。 
 

 
 

图 3  欧盟食品接触材料法规体系 
Fig.3 EU regulatory system for food contact materials 
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表 3  联邦法规第 21 卷 175~178 章相关法规信息 
Tab.3 FDA 21 CFR 175-178 related regulatory information 

章节 材质 具体章节号 标准名称 

175 胶黏剂和涂料 
US FDA 175.300 树脂和聚合物涂层 

US FDA 175.105 胶黏剂 

176 纸和纸板 
US FDA 176.170 与含水和脂肪食品接触的纸和纸张的组分 

US FDA 176.180 与干燥食品接触的纸和纸张的组分 

177 聚合物 

US FDA 177.1520 聚烯烃聚合物（包括 PP、PE、PO） 

US FDA 177.1500 尼龙树脂 

US FDA 177.1580 聚碳酸酯树脂（PC） 

US FDA 177.1630 聚对苯二甲酸乙二脂（PET） 

US FDA 177.2600 拟重复使用的橡胶制品 

US FDA 177.1210 用于食品容器的具有密封垫的密封材料 

178 
辅料、生产助剂和

消毒剂 

US FDA 178.3800 木材 

US FDA 178.3740 聚合物中的增塑剂 

US FDA 178.3297 聚合物用着色剂 

US FDA 178.3910 金属制品制造用表面润滑剂 

 
第 3 类主要是指由美国食品药品监督管理局

（FDA）制定的《符合性政策指南》（CPG），主要包
括通则、食品、药品、着色剂等内容。与食品接触材
料相关的指南文件有 CPG 7117.05、CPG 7117.06 和
CPG 7117.07。 

对奶粉罐食品安全管控，主要应用到法规 FDA 
21 CFR 175.300 和指南文件 CPG 7117.05。其中，
CFR 175.300 主要是针对树脂和聚合物涂层中的可
萃取物进行检测 [51]，CPG 7117.05 是对金属制品中
可溶性铅的测试 [52]。对用于制造金属制品表面的润
滑剂，美国也是作为间接食品添加剂进行管理，FDA 
21 CFR 178.3910 中对金属制品表面润滑剂的总量进
行了限量要求[53]。 

4  奶粉罐食品安全合规管理方法应用 

4.1  符合性测试在奶粉罐合规管理中的应用 

通过分析奶粉罐合规性管理要求可知，对于奶粉
罐成品，需对砷、镉、铅、总迁移量、高锰酸钾消耗量、
重金属（以 Pb 计）、脱色实验等指标进行检测，并结合
风险监测要求对双酚 A、三聚氰胺、邻苯二甲酸酯类塑
化剂、壬基酚、芳香族伯胺、荧光增白剂等项目进行符
合性测试。目前，在奶粉罐合规性检测方法中，除荧光
增白剂通常采用定性方法外[38-39]，其他风险指标均采用
定量评估。GB 31604.1—2015[54]对迁移试验测试方法
给出了通用性要求，并结合食品接触材料预期接触食
品类别、使用条件等因素明确了食品模拟物和试验条
件的选择，确保迁移试验测试结果尽可能接近实际迁
移情况。奶粉罐预期接触食品类别为奶粉，常温下奶

粉保质期一般为 24 个月。奶粉罐符合性测试项目及
迁移试验要求见表 4。 

欧盟法规（EU）No 10/2011 对食品模拟物的选择

也有明确规定，相比 GB 31604.1—2015，除不同体积

分数的乙醇、乙酸、植物油等几类食品模拟物外，（EU）

No 10/2011 中还增加了聚（2,6-二苯基-对苯醚）（MPPO）

的选择，这是专门针对干性食品的模拟物[48]。 
除常规迁移试验测试外，GB 31604.1—2015 中还

提出了筛查试验和化学溶剂替代试验方法。当某些物

质检测不便于用常规迁移试验时，可考虑采用残留量

筛查或化学溶剂替代试验进行符合性评估。 

4.2  符合性声明在奶粉罐合规管理中的应用 

除了迁移指标符合性测试，符合性声明的传递在

奶粉罐合规管理中也至关重要。GB 4806.1—2016 对

食品接触材料符合性声明提出了要求。2022 年 6 月

中国食品工业协会发布了 T/CNFIA 162—2022《食品

接触材料及制品符合性声明通则》[55]团体标准，明确

了供应链上下游的责任，并给出符合性声明编制要求

和参考格式。参照标准要求，奶粉罐符合性声明应按

照终产品符合性声明格式编制。 
从符合性声明内容可以看出，对奶粉罐各部位材

质名称、接触食品类型、预期使用条件、S/V 值、是

否重复使用、是否婴幼儿专用、保质期及受限物质符

合性等信息，标准要求供应链上下游在合规信息传递

过程中均需详细披露。另外，符合性声明中还需体现

出非有意添加物（NISA）的信息，这对食品接触材

料生产企业非有意添加物筛查分析和合规管控进一

步提出了要求。 
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表 4  奶粉罐符合性测试项目及迁移试验要求 
Tab.4 Compliance test items and migration test requirements for milk powder cans 

指标类型 测试项目 
迁移试验 
要求来源 

食品模拟物 试验条件 

基础理化

指标 

砷 

GB 4806.9—2016 人造自来水 40 ℃、10 d 镉 

铅 

总迁移量 GB 31604.1—2015 体积分数为 10%或 50%的乙醇 40 ℃、10 d 

高锰酸钾消耗量 

GB 4806.7—2016 水 60 ℃、2 h 

GB 4806.10—2016 水 60 ℃、2 h 

GB 4806.11—2016 水 60 ℃、0.5 h 

重金属（以 Pb 计） 

GB 4806.7—2016 体积分数为 4%的乙酸 60 ℃、2 h 

GB 4806.10—2016 体积分数为 4%的乙酸 60 ℃、2 h 

GB 4806.11—2016 体积分数为 4%的乙酸 60 ℃、0.5 h 

特定迁移

指标 

双酚 A 

GB 31604.1—2015 体积分数为 10%或 50%的乙醇 60 ℃、10 d 

三聚氰胺 

邻苯二甲酸酯 

壬基酚 

芳香族伯胺 

 
4.3  非靶向筛查技术在奶粉罐合规管理中

的应用 

除普遍关注到的风险物质外，奶粉罐中矿物油、

UV 油墨中光引发剂等其他风险物质也备受行业关

注。这些物质可能是生产过程中的有意添加物（IAS），
也有可能是非有意添加物[56]。相对于管控较为成熟的

IAS，来源复杂、数量未知的 NIAS 在识别鉴定、定

量检测及安全评估上具有众多技术挑战[57]。虽然法规

要求供应链上游需向下游披露食品接触材料中受限

物质及非有意添加物信息，但在实际执行过程中很多

食品接触材料中的添加物质很难公开透明化，这给下

游企业在奶粉包装材料安全合规管理上带来困难。 
为解密食品接触材料真实配方信息、筛查杂质污

染元素，食品接触材料中化合物的非靶向筛查技术得

到越来越多的关注和研究分析。与靶向筛查不同，非

靶向筛查并无特定目标物，其旨在尽可能全面地检测

和分析样品中含有的化合物。主要是利用高灵敏的高

分辨率质谱，对分析对象进行全扫描测试，结合建立

的数据库信息，对具有质谱响应的物质进行解析[58]。

目前第三方检测机构已将非靶向筛查技术应用在食

品接触材料的分析检测中，从而帮助企业挖掘食品接

触材料中的未知食品安全风险，提升风险管控能力。 
总体而言，非靶向筛查技术具有筛查目标范围

广、筛查物质数量多、定性相对准确等特点。对奶粉

罐中的非有意添加物等未知风险，可借助非靶向筛查

技术进行安全评估和合规管理。 

5  结语 

随着婴幼儿奶粉质量安全和监管力度的不断加
严，以及食品接触材料安全评估和合规管理的日益复
杂，奶粉罐作为直接接触奶粉的包装材料，其食品安
全不容忽视。对奶粉罐合规性管理需结合奶粉罐的组
成材料，识别与材料相关的法规要求以及可能会涉及
的风险物质。国内外在食品接触材料安全管理模式及
标准要求上存在差异，金属、油墨、塑料等 GB 4806
系列标准正在制修订中且管控要求更加严格，加上
食品接触材料中高关注物质不断增加，给奶粉罐合
规性管理带来挑战。因此，奶粉罐相关企业应密切
关注国内外法规现状及差异，并提前识别国家新制
修订标准变化，同时还需留意食品接触材料中的其
他高关注物质，并在奶粉罐原辅料生产、添加剂使
用以及制罐加工等各个环节进行排查。另外，也需
加强食品安全风险物质检测，必要时借助非靶向筛
查技术等分析方法对未知风险进行评估，并在供应链
上下游之间做好符合性声明传递工作。 

在当前各行各业都面临发展循环经济、实现可持

续发展的背景下，越来越多新型材料也被研发并应用

在奶粉罐上（如赋码易撕盖、抗菌塑料勺等），其给

奶粉罐带来的未知安全风险还需深入研究，可降解、

可回收等环保材料应用在奶粉塑料盖/勺上的可行性

也有待进一步探索。此外，对于近年来食品接触材料
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中的新增高关注物质，与之配套的国家标准要求和检

测方法也亟需健全。相信在国家监管体系的逐步完善

以及全体供应链努力之下，食品接触材料行业合规性

管理工作将持续规范，奶粉罐相关企业合规性管理水

平也将不断提升。 
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