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摘要：目的 基于民间美术作品的个性与共性特征，提出传统色彩提取与融合方法，并将京津冀传统色

彩应用于现代设计。方法 基于 RGB 空间变量，对京津冀民间美术作品进行色彩的 K-means 聚类分析，

根据感性认知判断 K 值，得出分组结果。以组内色彩面积占比作为权重系数，由加权均值法得出色彩的

提取结果。对京津冀三地的色彩提取结果进行算数均值和调和均值运算，得出三地色彩融合结果。结论 

针对曹氏风筝、杨柳青年画、武强年画的代表作品，应用提取与融合方法，得出红、绿、黄、蓝、粉、

橙 6 种色彩；根据潘通标准色卡，提出光面、哑光面 2 个系列的产品色彩设计方案。聚类算法适用于给

定对象的颜色提取，占比权值算法提高了提取结果的准确性，融合算法实现了色彩的融合，这一方法适

合于传统色彩的现代设计应用与研究。 
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Application of Traditional Color Based on The Perspective of  

Cultural Integration of Beijing-Tianjin-Hebei Region 
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(Tianjin Polytechnic University, Tianjin 300387, China) 

ABSTRACT: The paper aims to propose a color extraction and blending method based on individual and universal fea-

tures of folk fine arts and apply the traditional color of Jing-Jin-Ji to modern design. Based on the RGB variable space, 

K-means clustering analysis on color of folk fine arts in Beijing-Tianjin-Hebei region was carried out. The classification 

result was obtained according to judgment of K value by subjective cognition, the classification of folk panting color from 

Beijing-Tianjin-Hebei is calculated in K-means cluster method. The extraction result of colors from three regions was 

calculated with the weighted mean algorithm with the color area proportion in each group as the weight coefficient. And 

by arithmetic mean algorithm and harmonic mean algorithm, the blending result of the three regions was obtained. 

Concentrating on the Cao’s kite, new year panting in Yangliuqing and new year panting in Wuqiang, 6 colors which are 

red, green, yellow, blue, pink and orange are figured out in this method. Two series of glazed and honed design schemes 

about product color design are presented. The clustering algorithm is suitable for color extraction of given object. The 

proportion weight algorithm improves the extraction accuracy and the blending algorithm achieves the blending of color. 

This method is suitable for application and research of modern design of traditional color. 
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如何通过设计表现中国传统精神内涵，体现出文

化自信，促进中国文化“走出去”，成为设计理论界

关注的课题。传统工艺的创新设计，游纪念品设计[1]，

包装设计[2]等方面的探索为该领域研究提供了参考[3]。
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相较于中国传统文化价值的挖掘，现阶段的研究成果

更多地关注传统文化元素与符号的现代设计应用，如

将中国传统文化中的图案、色彩、文字、绘画、图腾、

手工艺、服饰等元素符号在标志设计、包装设计、平

面设计、汽车外观设计、纺织品设计、家具设计等领

域中的应用[4—13]；或挖掘地域传统文化，将地域传统

符号应用于现代设计的方法[14]。其中，对天津、四川、

湖南等多地传统文化元素的提取与应用的相关研究

已见诸于文献[15—19]。上述研究成果为以中国传统文

化视角的现代设计研究提供了重要参考，但也存在局

限：一方面，对于传统文化元素符号的提取，多见于

定性研究，定量研究成果较少；另一方面，当前研究

成果多以省、市地区为对象，以区域性文化融合为视

角的研究成果较少。 

本文以京津冀[20]代表性民间美术作品为素材，以

色彩为提取元素[21—24]，通过以下技术手段，解决京

津冀传统色彩的提取与融合与设计应用的问题：（1）

将聚类分析法应用于色彩的提取中，以组内占比为权

值，经加权算法得出提取结果，保证提取的准确性；

（2）应用两种融合算法，将京津冀三地传统代表性

色彩进行融合，所得出的色彩结果同时与原始色彩具

有最大相似性，可作为表现京津冀一体化文化特色的

设计元素。 

1  传统色彩的选定 

在京津冀三地非物质文化遗产中，曹氏风筝、杨

柳青年画、武强年画代表了民间美术的较高艺术水

准，反映了当地传统民俗风貌，清晰地展示了京津冀

地域文化特征。三者在艺术审美方面各具特色，曹氏

风筝笔法高妙，体势完备，意境高远且寓意吉祥[25]；

武强年画线条粗犷，质朴阳刚，工艺考究且，寓意积

极[26]；杨柳青年画取材广泛，题材丰富，兼容南北，

寓意祈福且惠及农商[27]。在艺术价值方面，三者皆体

现出地域文化的传承，保留了淳朴的中国民间祈福文

化，不仅为特定文化形态与观念意识的研究提供了宝

贵素材，也为现代艺术与设计的诸多门类提供了创意

来源。上述独特的艺术审美特征与艺术价值为今人所

继承，并广泛转化为文创产品、招贴海报、书籍装帧

等领域的审美形式。极大地丰富了现代设计的取材来

源与创作灵感。在色彩方面，三者体现出的鲜明风格

特色，可更为直观地体现在现代设计中。曹氏风筝用

色沉稳、厚重，武强年画对比鲜明、丰富，杨柳青年

画色彩明亮、鲜艳。同时，三者的用色又具有明显的

共性特征，都兼具红、黄、蓝、绿等基本色彩，能够

体现出对祥和、幸福生活的向往。为保证一定的共性

特征，选取 3 件代表性作品作为颜色提取的素材，见

图 1—图 3。 
 

   
 

图 1  曹氏风筝 
Fig.1 Cao's kite 

 

图 2  武强年化 
Fig.2 New year pictures in Wuqiang 

 

图 3  杨柳青年画 
Fig.3 New year pictures in Yangliuqing

 

2  色彩的提取 

以杨柳青年画为例，基于 MATLAB 软件程序，

读取图 3 每个像素的色彩数据。运用 K-MEANS 聚类

法，目测可以聚为深黄、粉红、浅粉、青色、青绿、

浅黄、黑、白等色彩类别，并能够依此判定 K 值。以

RGB 参数向量作为聚类指标，经聚类迭代运算，得

出聚类结果。由于每个颜色所占像素个数在总像素中

的比例存在差异，以聚类组内均值作为颜色提取参数

则不准确。因此，基于像素统计，以组内占比作为权

重系数，按照加权（式 1）得出结果，作为颜色提取

参数向量。表 1 所示为杨柳青年画提取加权结果与均

值结果的对比。 

1
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(1) 

式中：Gk 为第 k 类色彩提取参数向量；Wi
k 为  

第 k 类色彩中每个色彩的像素占该类总像素数量 

（n）的比值；Gi
k 为该类别内第 i 个色彩的 RGB 参

数向量。 
 

表 1  两种提取方式比较 
Tab.1 Contrast of extraction in 2 ways 

均值参数 加权参数 
色彩

R G B R G B 
偏离量

红 251 16 3 250 16 4 1.414 

绿 15 219 43 18 221 44 3.742 

黄 247 244 102 245 242 105 4.123 

蓝 29 217 225 27 219 223 3.464 

粉 246 16 220 244 15 221 2.449 

橙 228 132 66 229 130 65 2.449 
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运用上述方法，分别对图 1、图 2、图 3 进行色

彩提取，得出图 4、图 5、图 6 所示色彩提取结果。 

 

 
 

图 4  曹氏风筝色彩提取 
Fig.4 Color extracted from Cao’s kite 

 

 
 

图 5  武强年化色彩提取 
Fig.5 Color extracted from new year pictures in Wuqiang 

 

 
 

图 6  杨柳青年画色彩提取 
Fig.6 Color extracted from new year pictures in Yangliuqing 

 

3  色彩的融合 

对于已提取的曹氏风筝、武强年画、杨柳青年画

的 RGB 参数矩阵 C1、C2、C3，可采用算数均值法（式

2）和调和均值法（式 3）得出融合结果，见表 2。图

7、图 8 所示分别为两种算法得出的色彩。 

1 2 3( ) / 3  C C C C  (2) 

1/3
1 2 3  C C C C

 
(3) 

 
表 2  色彩融合结果 

Tab.2 Results of color blending 

 算数均值法 调和均值法 

色彩 R G B R G B 

红 197 23 24 192 23 16 

绿 70 170 122 53 166 121 

黄 236 218 109 236 217 103 

蓝 63 174 196 56 162 195 

粉 240 117 192 240 75 190 

橙 236 130 95 236 130 90 

 

 
 

图 7  算数均值法融合结果 
Fig.7 Blending result in arithmetic mean 

 

 
 

图 8  调和均值法融合结果 
Fig.8 Blending result in harmonic mean 

4  设计应用 

基 于 潘 通 国 际 标 准 色 卡 PANTONE+SOLID 

COATED 和 PANTONE+SOLID UNCOATED，运用

PHOTOSHOP、INLUSTRATOR 软件，得出光面色与

哑光面色，见图 9 和图 10。 
 

 
 

图 9  光面潘通色及编号 
Fig.9 Colors and codes of pantone solid coated 

 

 
 

图 10  哑光面潘通色及编号 
Fig.10 Colors and codes of pantone solid uncoated 

 

根据图 9、图 10 所示潘通色及编号，选取适当

的颜色，提出以京津冀民俗文化为主题的系列化定制

产品工业设计设计方案，见图 11 和图 12。 
 

 
 

图 11  产品光面色彩设计案例 
Fig.11 Design of glossy surface of product 

 

 
 

图 12  产品包装哑光面色彩设计案例 
Fig.12 Design of matte surface of product 
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5  结语 

K-MEANS 聚类和色彩占比加权算法解决了准

确提取传统色彩元素的问题。虽然京津冀三地代表

性民间美术作品用色各有特色和差异，但应用融合

算法实现色彩融合，最大限度地实现了三地特色的

继承，能够最大范围地获得京津冀三地认可，并形

成京津冀整体的色彩形象，提高了国内外对京津冀

特色的辨识度。将京津冀传统色彩的提取和融合结

果应用于现代设计中，不仅丰富了现代设计素材，

启发设计灵感，还体现出中国传统价值，促进中国

文化的传承与传播。 
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