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摘要：目的 探索平台化设计理论在面向普通产品研发过程中的应用方法，为消费者提供定制化、具备

成长性的置物收纳解决方案。同时提高企业产品研发效率，升级柔性制造方式以满足个性化的消费需求，

扩大企业盈利能力。方法 以儿童置物收纳产品为例，通过数据分析、访谈等调研方式，确定现有家庭

环境中儿童置物收纳解决方案短板及市场趋势。以儿童家具设计原则与儿童成长性需求发展为基础，发

展汽车行业中的平台化设计方法，融合模块化设计理论，建立了面向普通产品的平台化设计方法，并进

行了实例研究。结论 建立了以儿童置物收纳需求与成长性需求为核心的置物收纳产品平台化架构、接

口和功能模块，形成以铝合金型材成型工艺为主的生产工艺，研发具备自主知识产权的接口，配合不同

模块，形成丰富产品线和解决方案，在产品使用过程中可以通过增加或减少功能模块适应动态变化的需

求。对于不同场景可以快速形成具备良好环境适应性的解决方案。 
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Platform Design Method Based on Storage Products for Kids 

YE Feng, SONG Jia, LIANG Jia-qi 
(Communication University of Zhejiang, Jiaxing 310058, China) 

ABSTRACT: The work aims to explore the application of platform design theory in the development process of ordinary 
products and provide customized storage solutions with growth properties for the consumers and improve the R&D effi-
ciency of enterprise products, and upgrade the flexible manufacturing way at the same time in order to satisfy personal-
ized consumption needs and enhance the profitability of the enterprise. Taking storage products for kids as an example, 
the weakness and market trends of storage solution for kids in the present family environment were determined by means 
of research such as date analysis, interview, etc. Based on the design principle of kids’ furniture and kids’ growth need 
development, the platform design method in automotive industry was developed and integrated with modular design the-
ory to establish the platform design method for ordinary products and conduct case study. The platform architecture, in-
terface, and functional modules of storage products with kids’ storage needs and growing need as the core are established 
to form the production technology with aluminum profile molding as the main technology, develop the interface with in-
dependent intellectual property rights, match different modules and construct diversified product lines and solutions, sat-
isfying dynamic demands by increasing or decreasing the functional modules during use of the product. Solutions with 
good adaptability to the environment can be rapidly generated for different scenes. 
KEY WORDS: platform design; modular design; kids’ furniture; storage; growth 

眼下很多中国家庭试图以国际通用的家庭收纳

解决方案解决收纳困扰，但往往水土不服，效果不佳。

中国家庭多为三口之家，在储物收纳上的需求大，家

中物品过多，空间利用矛盾十分突出，儿童随意摆放

等不良习惯更是加剧了有限空间和不停增长的置物

收纳需求之间的矛盾。由于处于发育期的儿童无法通
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过现有儿童家具来满足变化的生理需求和心理发展，

所以需要经常更换家具。当下，市场上针对儿童的置

物产品可供选择范围较少，难以满足儿童成长过程中

动态置物需求。平台化设计作为汽车工业中先进的设

计方法，探索平台化设计方法应用于以儿童置物产品

为例的家具设计，以此优化产品功能，延长产品生命

周期，在避免消费浪费的同时，提高企业研发效率，

丰富产品线，增强盈利能力。 

1  产品平台化与模块化设计 

1.1  产品平台化概念 

随着制造产业逐步进入“柔性制造”的时代，需

要根据消费者不同的需求和市场快节奏的变化来调

整产品生产。产品平台化就是基于“柔性制造”需求

所发展而来的产品架构方式，它能够以较短时间、较

低成本设计、生产较高质量的不同产品及进行二次开

发以满足不同细分市场的需求。 
早在 20 世纪 80 年代，一些跨国汽车企业就提出

了汽车产品平台的理念[1]，以一定的零部件组合方式

构成基于相同平台的不同车型，为设计研发带来极大

的便利性。 
产品平台化通常有两种定义方式，从狭义的角度

认为，产品平台化是针对特定产品类型中将高度重合

的产品部件进行共用设计。从广义的角度来说，产品

平台化是有规划地开发一套产品共用结构系统和接

口，满足不同批次生产并提高开发效率[2]。从产品族

的角度，也有研究认为，产品平台化是一组产品共享

设计与零部件集合[3]。 
综上，产品平台化具备实现系列产品派生及拓展

的能力，是满足“柔性制造”的知识成果，可以满足

不同细分市场和消费受众的个性化需求，为生产企业

降低研发成本和研发周期，提高产品性能，扩大利润[4]。 

1.2  产品平台化与模块化设计的比较 

平台化技术不仅具备以上优点，在充分利用产品

平台化优势的基础上可以高效派生系列产品，拓展产

品覆盖面。而模块化设计作为平台化具体的实现方

式，更多的是针对某一功能或需求进行的单独研究。

模块化设计更强调独立性、继承性和通用性[5]。因此，

产品平台化和模块化设计是在产品不同开发阶段的

开发方法。产品开发五层级见图 1。产品平台化更加

侧重于基于产品规格的范围层规划，而模块化设计侧

重于产品开发过程中以功能架构为主的架构层。与

“系列化”、“通用化”与“标准化”等开发方法一起，

提高产品生产过程中的融合程度，实现产品族规划的

基础上优化同系列不同定位产品之间的区隔化。 

1.3  面向普通产品引入平台化设计方法的意义 

当下的市场需求和新一轮的科技发展正在引导 

 
 

图 1  产品开发五层级 
Fig.1  Five levels of product development 

 
制作业的快速转型发展，我国也提出了“中国制造

2025”等工业发展战略，其中“智能制造”的指向就

是“大规模+定制化”[6]。引进在汽车设计、制造领

域已经较为成熟的平台化设计方法，能成为传统企业

在面对产业转型升级和消费升级变化过程中提高自

身实力的有效手段。 
普通产品设计、研发面临的困局是因为中小型产

品制造业分散的行业结构、信息不对称，过分注重产

品生产成本从而忽略了产品生命周期的价值。参考建

筑行业为了解决类似问题而引入的建筑生命周期管

理（BLM），并以建筑信息模型（BIM）通过数字技

术集成各个端口的数据，在工业标准下对设施的物理

和功能特性进行统一管理，并对其相关项目的全寿命

周期信息以可计算、可运算的形式进行表现[7]。因此

通过引入平台化设计方法，正是对普通产品在将来引

入中小型产品生命周期管理奠定（MSPLM）基础，

不仅能够实现快速产品线布局，而且可以对产品原型

进行快速结构验证、成本核算、用料计算、人力管理，

对行业转型升级意义重大。 
产品平台化与模块化设计在产品开发过程中的

关系见图 2。通过引入汽车行业中成熟的产品平台化

方法和架构产品平台化布局，对接不同需求接口和功

能接口，配合模块化设计，实现不同架构平台上的系

列化、通用化，使产品平台发挥更大价值，实现规模

效应和产品族效果，推动企业“两化”进程。然而，

也必须看到，无论是产品平台化，还是模块化设计，

都是产品开发过程中的不同方式。应该要求企业量力

而行，根据自身规模和技术储备适时选择、适度选择。 

2  国内外儿童置物家具研究现状 

2.1  国内研究现状 

国内儿童家具产业从 20 世纪 80 年代开始兴起，

到 90 年代开始形成一定规模[8]。关注点集中于材料、 
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图 2  产品平台化与模块化设计在产品开发过程中的关系 
Fig.2  Relationship between product platformization and modular design in product development 

 
环保、人机、情趣化、造型和功能等方面的研究，且

大部分的研究集中于针对青少年群体的家具适配研

究。设计成品也大多为成人版本的缩小版，人机性能

较差，调整的余地也较少。尚未有学者从平台化方面

进行研究，主要集中于模块化和对应的家具成长性研

究，学者王晓瑜认为，国内家具对于成长性的研究大

多源于玩具的教育作用研究，通过模拟法等方法将符

合儿童心理的功能、外形加入[9]。 
培根曾经说过“人造环境，环境造人”[10]。儿童

的成长过程好奇心强、求知欲强且好动，他们从家庭

成员的行为、教育、习惯中获得对于周遭世界的认知。

因而真正被儿童需要的家具或置物收纳产品一定不

是普通的成人产品的缩小版本，更不是基于成人需求

的产品设计。 

2.2  国外研究现状 

在设计领域国外的相关研究起步早于国内，由于

理念不同，国外的育儿方式与国内有较大的差异，但

国外的设计经验及方法依然值得借鉴。美国和欧洲的

相关设计研究比较具有代表性。美国儿童家具的特点

是：实用性很强，具有多种功能，多通过组合的方式

来变换家具的用途；注重个性化设计，追求个人风格[11]。 
在国外的设计研究中，最受关注的是：（1）关注

儿童需求；（2）安全、舒适；（3）游戏性；（4）灵活

性。尽管国外针对儿童的设计方法研究和实践都比国

内的研究成熟，但其研究基础是基于国外儿童的特点

和成长环境，并不一定完全适合我国。针对成长性的

研究也是国外正在研究的课题。 
在面向儿童的家具设计更强调亲子互动，亲子互

动的目的不仅在于促进家长和儿童之间的交流及成

长关系，其深层次目的是要让孩子具有独立思考的能 

力。要求在设计家具时把孩子能够自己进行操作的部

分做得灵活易变，在玩弄家具的过程中发挥想象力，

同时也锻炼了其动手能力[12]。 

3  基于产品平台化的儿童置物收纳产品设

计分析  

3.1  置物收纳产品概念 

置物收纳产品尚未有明确的产品功能和对应形

态的对应关系，一般来说可认为收纳是一种行为过

程，以一定方式对物品进行有序组织，以达到快速取

得、展示、储藏等目的，其行为表现是置物或储物的

过程。一般认为，置物收纳产品的形态分为封闭式和

开放式两种，封闭式可分为柜、箱、屉等，开放式可

分为架、板、层、篮、袋等。 

3.2  儿童置物收纳产品需求点 

通过对超过一千五百个家庭的调研数据分析，可

以发现家长为孩子在选购商品时，最关注使用安全问

题，占比 87%；其次是绿色环保和质量，分别占比

66%和 62%。家长为孩子选择商品时的关注点见图 3。 
对淘宝五千条置物架商品的评论在去除无效评

论后进行词频分析，发现消费者选购后最在意质量问

题，产品是否结实，安装过程是否简便。淘宝五千条

置物架商品评价词频分析见图 4。 
对京东一千条置物架商品的评价在去除无效评

论后进行词频分析发现，消费者选购后最在意的也是

质量、结构稳定性及安装便利性，京东一千条置物架

商品评价词频分析见图 5。 
综上，可以看到儿童置物收纳产品的特殊性，即  
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图 3  家长为孩子选择商品时的关注点 
Fig.3  Focus of parents when choosing products for kids 

 

 
 

图 4  淘宝五千条置物架商品评价词频分析 
Fig.4  Analysis of word frequency of TaoBao 5000  

shelf commodity evaluation 
 

 
 

图 5  京东一千条置物架商品评价词频分析 
Fig.5  Word frequency analysis of JingDong 1000  

shelf commodity evaluation 
 
 

必须满足儿童性设计特征的基础上具备视觉可靠性、

结构稳定性、材料环保等特点。   

3.3  儿童家具成长性要求 

2 岁以后的儿童开始逐渐进入群体生活阶段。3
岁的儿童在自己能独立地做一些事情时会产生自豪、

自尊的心理，这个阶段的儿童常常希望摆脱成人的帮

助，独立地完成一些任务[13]。因此让儿童培养收纳习

惯，独立使用置物收纳产品来整理物品，完成一定任

务对其成长过程中的能力培养和人格养成是具有积

极意义的。 
根据儿童不同年龄阶段的生理变化进行分析，可

以认为 3~8 岁期间的男生女生的身高发展过程基本

一致，增速稳定。因此对置物收纳产品也有着不同的

要求，见表 1。 
儿童家具或置物收纳产品就本身而言需要通过

成长性具备更多的功能拓展性和可变性来适应有限

空间内的不同需求，用置物收纳产品的成长能力满足

更大范围的使用需求。同时，对儿童房内的布置风格

进行统一，让儿童成长过程具备连贯性。 

4  儿童置物收纳产品平台化应用 

根据产品开发五层级需要先确定产品的范围层

和架构层，即确定产品覆盖的功能规格和主要模块功

能。之后确定产品平台化架构、接口与功能模块形成

完整的产品平台化应用。 

4.1  儿童置物收纳产品需求平台化构架 

为了实现产品需求平台化架构，在对置物收纳产

品进行面向消费者和企业调研后，结合马斯洛需求层

次理论，拟定如下主要需求。 
1）成长性及多功能需求。基于成长性的要求，

面向儿童的置物收纳产品需要满足儿童在不同年龄

阶段的人机尺寸增大。置物收纳对象从玩具到学习用

品变化；置物收纳数量增大，需要增加高度或数量，

增加层数，减少层高；置物收纳随着时间不同功能变

化，增加学习、与家人互动、培养儿童良好习惯等功能。 
2）生产成本需求。要求加工工艺使用成熟加工

工艺且不需要多次加工，良品率大于 90%，表面处理 

表 1  儿童生理特征与家具要求 
Tab.1  Kids’ physiological characteristics and furniture requirements 

年龄 生理因素 生理特点 表现 对家具的要求 
大脑 神经细胞基本完成分化 条件反射速度加快 家具应有益儿童大脑发育 

3~5 岁 
体重 由 16.4 kg 成长到 23.4 kg 家具承担不起儿童的重量 

家 具 应 能 承 担 起 儿 童 的 重 量

并保证儿童安全 

大脑 大脑功能逐渐完善 觉醒的时间长，条件反射速度快 儿童家具具有益智性 
身高 达到 103 cm 不合理尺寸使儿童驼背 儿童家具具有可成长性 5~7 岁 
骨骼 骨骼变形，关节易脱位 活动能力得到提高 组合家具，可调节家具 
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图 6  儿童置物收纳产品平台化架构 
Fig.6  Platform structure of kid storage products 

 
工艺尽可能采用已有流水线工艺。故确定产品使用铝

合金作为基础材料，使用热成型工艺配合阳极氧化表

面处理工艺，满足成本控制需求。 
3）装配与配送需求。为了提高流水线装配效率，

需要尽可能使用标准化的配件提高日产量。同时配

送环节成为影响消费体验的重要环节，从配送过程

的物流成本、物流过程损耗、送货上门和消费者搬

运限制都要求产品总重量尽可能低，建议打包后重

量小于 20 kg，长宽高尺寸小于 1800 mm×550 mm×

500 mm。 
在主要需求以外确定以安全性需求、轻动手需

求、审美需求、商业模式需求为次级需求，共同作用

于产品平台化架构规划，更符合市场需求。 
基于以上需求分析，形成了儿童置物收纳产品平

台化架构，见图 6。 

4.2  接口定义与设计 

从市场接受度需求出发，为了让消费者更容易接

受创新产品，通过创新的解决方案挖掘已有市场深

度，故需在维持原有置物收纳产品基本结构形式不变

的基础上，通过对矢状面、冠状面、水平面三个维度

关键轴进行全新的接口设计，以此实现面向儿童、具

有可成长性、满足平台化架构的解决方案。 
基于平台化架构形成产品架构形成具有“可成长

性”的置物收纳解决方案，从而实现在日益增长的生

活物品和有限空间中提高置物收纳效率，让日益增多

的物品在“可成长”的置物收纳产品中遵循一种自由

合理流畅的秩序，最终达到提高收纳效率，提高空间

利用率，美化家庭空间的目的。 
置物架的立柱和横杆确定为产品中的核心构件，

构成产品的基本框架。接口作为连接产品平台化和模

块化之间的核心部分，在本案例中将主要框架结构，

即立柱与横杆作为结构支柱兼容接口进行设计，并以

此为基础，进行后续功能模块设计。 
本案例首次提出三边立柱轨道接口概念。在保证

结构强度的基础上，减少视觉面上的可视宽度，解决

以往产品为了保证结构强度而采用高规格立柱所带

来的笨重感。 
将立柱拓展成三边立体轨道接口明显区别于传

统置物收纳产品中的二维平面立柱仅提供支撑作用，

此次设计的三边立体轨道接口通过增加一个空间维

度作为预制接口可以配合不同功能的模块在矢状面、

冠状面和水平面上都可以满足多样化的需求。 
在矢状轴和冠状轴方向上的横杆型材截面整体

呈现“T”或“L”型布局。仅需开发一种型材，通

过不同长度的截断，使用连接件与立柱固定即可实现

不同规格尺寸的一组置物收纳产品。三维轴向上的平

台化构件见图 7。图 7 中的预制接口可以安装不同功

能的模块，即在矢状轴、冠状轴和水平轴上都可以实

现多种不同的功能。 
为了满足在垂直轴方向上的不同高度的变化，可

以通过选择具有尺寸冗余的立柱为将来几年的儿童

尺度变化做好准备。当需求突变或已有立柱高度无法

满足实际需求时，通过转接头实现立柱在垂直方向上 
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图 7  三维轴向上的平台化构件 
Fig.7  Platform components of three-dimensional axis 

 
的延伸，实现成长性需求。产品的使用周期得到延长，

满足多样化使用场景下的不同要求。对于儿童不同成 
 
 

长阶段所需的置物和收纳需求皆可很好地兼容，该方

案使用周期远大于同时期产品。 

4.3  模块化设计 

模块化设计根据平台化架构展开，根据不同类型

需求进行设计，满足儿童成长过程中的益智性、趣味

性、游戏性、教育性要求，当需要将一组单独的置物

收纳产品进行拓展实现成长性需求时即可使用。连接

模块作为两组产品之间的共用件，实现任意长度、宽

度拓展。 
在前期设计调研过程中发现传统各类置物收纳

产品中，尤其是传统定制型的置物收纳产品仅可以在

水平面上进行置物、储物，并未合理使用矢状面和冠

状面的置物储物空间，由此带来的空间浪费严重。基

于此强化矢状面和冠状面的模块化功能设计。 
根据功能、使用方式不同将模块主要分为三大

类，分别是连接模块、辅助模块和增值模块。三类模

块设计见图 8。 

 
 

图 8  三类模块设计 
Fig.8  Three types of module design 
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图 9  横杆接口水平方向上的功能成长性 
Fig.9  Function growth at horizontal direction of cross bar 

 
连接模块具备与接口直接连接的能力，关联立

柱、横杆与不同辅助模块。此类型模块中的承重接头

A 和 B 通过不同高度的安装位置，实现任意长度拓展

和层高选择以满足不同需求。其余模块可以快速安装

至对应接口上实现不同功能。 
辅助模块主要为拓展、稳定和美化作用。基于安

全性需求、审美需求和后期维保需求，需要在裸露部

分和不安全处设计有辅助件，避免儿童因为意外磕碰

造成的身体伤害。通过使用稳定件提高整体产品的稳

定性，适应不同的地面使用情况。 
增值模块是本案例中最具有创新性的部分。在立

柱、横杆不同维度方向上的接口配合不同的功能模块

以满足不同使用环境下的需求。 
例如，通过将连接模块中的滑钩 A 配合窗帘安

装至横杆的下层接口，即可实现个人隐私保护和防尘

的功能；通过挂钩模块可以将饰板安装至横杆接口，

实现拓展性功能；通过使用盒子模块、分隔件模块在

横杆接口上的直接安装，可以拓展水平方向上的功能

成长性，见图 9。 

4.4  儿童置物收纳产品整体平台化应用 

通过对儿童置物收纳产品的整体平台化架构设

计和接口及模块化设计，配合丰富的模块化实现了具

有创新意义的具有成长性的产品平台化探索。 
功能上可以分为体验维度和冗余维度，在体验维

度上体现了从单一的儿童置物收纳产品到不同功能

的家具产品的成长性，且在产品人机尺寸上可以通过

接口和模块调整，满足儿童不同成长阶段的生理尺度

需求。基于儿童置物收纳产品平台架构的不同维度的

组合见图 10。另外，可以提供良好的亲子互动体验，

让家长和儿童一同安装产品、使用产品，享受优良设

计带来的亲子时光。 
同时在材质角度分析，作为儿童家具应选择使用

更为柔软、亲肤的材质，如 PE 材料。考虑在平台化

架构设计与生产可实现性中选择了铝合金为主要材

料，两者存在一定的差异，故而考虑可以通过型材表

面涂层、覆膜等处理工艺进行优化，以满足市场的多

样化需求，形成产品线上的高中低端多层次布局。 
在冗余维度上，不仅可以作为单一独立的置物收

纳产品更可以在垂直方向和水平方向上进行任意拓

展延伸，满足不同环境下日益增长的储物、置物需求。

在两个维度上的不同组合方式辅以模块化组件组合

为企业和消费者提供了近乎无限多的消费选择。 
在面对不同的使用环境时，通向可以通过平台化

架构组织不同的产品线，面向更多的消费者提供解决

方案，如面向儿童房的解决方案见图 11，现有产品

设计方案对于不同的装修风格、使用环境皆有良好的

兼容性，容易融入已有的室内风格。 

4.5  置物收纳产品平台化拓展应用 

平台化设计方法相较于传统模块化设计方法最

大的优势在于对于产品线的快速规划及适应性，为快

速占领市场做好基础。根据不同使用环境、场景选择

不同模块进行组合搭配，即可快速形成新产品满足消

费者需求。 
面向不同场景的解决方案见图 12。根据办公场

所需要跨度大和空间分割的需求，选择顶天立地式的

安装方式与基本功能模块即可满足要求，且具备一定

的装饰美感，空间划分更加灵活、通透。对于现代家

庭中消费者可以根据自身需求继续添加对应功能模

块，在开放式收纳与封闭式收纳中自由转换，并可以

根据自身情况选择高中低配置，满足个性化要求。 
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图 10  基于儿童置物收纳产品平台架构的不同维度的组合 
Fig.10  Combination of different dimensions based on the platform architecture of kids’ storage products 

 

 
 

图 11  面向儿童房的解决方案 
Fig.11  Solution for kids’ rooms 



第 41 卷  第 22 期 叶风等：以儿童收纳产品为例的平台化设计方法研究 129 

 
 

图 12  面向不同场景的解决方案 
Fig.12  Solutions for different scenarios 

 

5  结语 

通过对平台化设计方法的研究，从汽车工业拓展

到普通工业生产领域，基于融合模块化设计理论，以

儿童置物收纳产品为例进行了具体设计。本案例是企

业委托的设计研究项目，因此必须着眼于商业效益，

遵循市场规则，相比传统设计研究更具备实战意义。

通过对面向儿童的家居产品研究，总结归纳了儿童家

具设计方法并以“成长性”为设计目标，通过定义平

台架构、接口和模块化设计，达成了企业诉求。本案

例不仅可以为儿童提供从幼时到成年成长过程中的

不同功能，提升了安装、使用过程的交互性，不再将

家具作为单独的个体，而是更富有叙事能力的媒介，

引导置物收纳方式，组织物品的存放效率，培养科学

的个人能力，更为亲子互动提供了良好的契机。 
平台化架构不仅可以让产品自身的功能更灵活、

丰富，具备成长性，产品线更具有想象力，满足不同

场景的使用需求。让产品有更长的使用周期，避免消

费浪费的同时，也让企业发现新的盈利模式。平台化

设计方法值得现代设计师群体和企业关注，继续不断

完善，发展更适合我国国情的设计理论。 
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