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CSS3 与网页视觉设计及技术呈现研究 
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摘要：目的 研究网页视觉设计中，使得网页负载更小、交互更友好和更便捷、自适应性更好的方法和

技术。基于当前 CSS3、HTML5 和 JavaScript 技术的甄别与筛选，基本涵盖了网页视觉设计呈现所必需

的基本语言代码规范和格式要求。方法 利用 CSS3、HTML5 和 JavaScript 等进行联合测试，重点在于

CSS3 的源代码测试，比较使用 CSS3 与使用最基础版本的 CSS 代码实现同一效果的差异，这些差异包

括 HTML 文件的大小和加载时间、线程比较等。结论 有无受体（如加载外部图片），均可通过 CSS3

实现动画演绎和图片常见效果的变化，提高页面性能，降低网页载荷；使用 CSS3 实现网页自适应，使

不同浏览终端设备之间更易实现无障碍切换，同时 DIV 不会错乱；CSS3 的新特性让微交互更轻松、更

便捷且兼具景深效果；CSS3 更能有效优化页面性能，节省开发成本。 
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CSS3 and Visual Design and Technology Presentation in Web Design 

LAI Shou-liang, LUO Zi-hui 
(Hunan University of Technology, Zhuzhou 412007, China) 

ABSTRACT: The work aims to research methods and techniques of visual design of web pages, which can make the web 

pages less loaded, friendlier, more convenient and more adaptive. Based on the current screening of CSS3, HTML5 and 

JavaScript technologies, it basically covers the basic language code specifications and format requirements necessary for 

the present visual design and presentation of web pages. CSS3, HTML5 and JavaScript were used to conduct joint testing, 

focusing on the source code testing of CSS3, comparing the differences after using CSS3 and using the most basic version 

of CSS code to achieve the same effect, including the size of HTML files and load time, thread comparison, etc. With or 

without acceptors (such as loading external pictures), animation deduction and common effect changes of pictures can be 

achieved through CSS3 to improve page performance and reduce page load. Web page adaptation can be achieved by us-

ing CSS3 to make accessible handover easier between different browsing terminal devices, while DIV will not be con-

fused; new features of CSS3 can make the interaction easier, more convenient and have depth of field effect; CSS3 can 

also optimize page performance more effectively and save development costs. 
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网页设计从文字信息时代，发展到读图、看视频

的时代，再到现在的大交互和数据频繁交换的体验设

计时代。由于图片像素越来越高、视频分辨率愈发清

晰、服务器与众多终端客户的数据交换和响应愈加频

繁，所以网页的载荷负担也越来越重。于是，设计师

开始追求通过程序演算，结合计算机图形学的原理，

让代码来尽可能多地实现图片变换、位移、变形，甚

至是热点触发的交互行为。因此 CSS3 应运而生，其
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跟各大浏览器的兼容性及 W3C（World Wide Web 

Consortium）等的标准修改密切相关。这也是提升网

页浏览品质和响应速度的现实需求使然。 

CSS3 技术的运用，让网页前端设计的变换更丰

富，也让网页的载荷更小巧，同时对于浏览器终端的

兼容性也越来越好。对设计者和建设者来说，也大大

降低了修改成本和大大提高了修改的便捷性。 

1  有无受体均可通过属性关键词实现动画

和变换 

网页视觉设计一般指网页人机交互界面上的视

觉总和，具体包含图片、文字、色彩、符号、边框及

视频等多种元素。优秀的视觉设计能极大促进人与物

之间的交流、信息获取和情感体验。因为有了页面视

觉效果的诉求，所以现在很多网页都在设计中链接了

很 多 图 片 。 除 了 有 很 多 高 清 大 图 轮 播 以 外 ， DIV

（DIVision，即为划分）的边框处、底纹，菜单处，

甚至诸多图标，都是大大小小的图片。浏览者浏览时

所有这些图片都要被下载到本地，大大加重了浏览的

负担，直至浏览设备提示“没有足够缓存（No Buffer 

Space Available）”为止。更直接地说，CSS3 技术可

以替代很多图片，甚至是 GIF 格式的动图、部分 Flash

动画和部分视频文件。这样就能减少用户访问 Web

站点时的 HTTP 请求数，提高访问效率，降低下载量

和下载负担。 

所谓动画，除人物和动物角色的运动遵循特定规

律，以及粒子动画演示烟雾气等粒子的运动效果之

外，其他的元素动画无外乎位移、缩放、变色（或透

明度）、旋转、时间节奏等。CSS3 的动画属性充分利

用 Translate（移动）、Transform （变形）、Transition 

（过渡）和 Animation（动画）实现了运动的变化，

即使没有受体（甚至没有一张 PNG 图片）也能产生

动画。借助受体（比如各部分分开来的人物 PNG 图

片），通过运算和关节点的设置也能初步生成人物或

动物角色动画。如基于 CSS3 的士兵行走动画，士兵

身体各部分样式均由代码定义自动生成，见图 1。

CSS3 越来越强大的动画演算能力和便捷的加载能

力，有效降低了设计和浏览网页的空间载荷。 

 

 
 

图 1  基于 CSS3 的士兵行走动画 
Fig.1  Soldiers walking animation based on CSS3 

2  实现网页自适应及不同浏览终端设备无

障碍切换 

2018 年中国移动互联网的产值达到 8.42 万亿元[1]，

截至 2019 年上半年，中国移动互联网用户达 11.38

亿[2]。随着移动端网络用户数量的大幅攀升，用户对

网络页面的适应性也提出了更高的要求。网页设计初

期一直是为固定端（台式机电脑端）服务的，从最初

的稍低像素尺寸（如 800 像素×600 像素）发展到后

期的大尺寸页面（如 1024 像素宽度），再到宽度居中

的页面（居中尺寸固定、背景宽度自动适应电脑分辨

率的宽度）。然而，移动端（如手机和 iPad）用户早

期浏览的网络页面依旧只适宜于固定端（如电脑）。

后 来 ， 慢 慢 出 现 了 检 测 浏 览 器 终 端 的 程 序 代 码

（JavaScript），可以让浏览者自行选择触屏版（适合

手机用户）、电脑版（适合 PC 用户）和客户端下载。

也就是说，商家要设计多个版本的网站以应对用户的

浏览终端的随意性需求。 

技术智力又作用于设计思维从而形成设计方法

论。科学技术不仅为设计师提供了新的设计手段、设

计对象和设计材料，而且为设计师定义了思考方式和

创新途径[3]。平面视觉传达意义上的布局相对繁复，

网页视觉中的所谓布局其实就是大小和位置。简而言

之，就是每一个 DIV 的宽、高尺寸和定位位置。每

一个网页页面都由无数个 DIV 组成，这些 DIV 是怎

样的包含关系、并列关系、嵌套关系，以及是怎样的

边距与间隔关系，都需要定义和布局。CSS3 除了既

有的 absolute（绝对定位）、relative（相对定位）、fixed

（固定定位）之外，还有 static（静态定位），另外还

有 float（浮动）。更为重要的是，CSS3 可以通过 calc()

实现自适应布局。页面设计时可以使用 calc()给元素

的 margin、pading、width 等属性赋值，还可以在一

个 calc()内部嵌套另一个 calc()。其语法也不复杂，使

用的就是数学表达式。该表达式可包含四则运算、百

分比，以及 px、em、rem 等单位，还可混用多种单

位计算。calc 其实是 calculate（计算）的缩写，运用

此种运算设定，就可以消除添加边距或边框带来的常

见问题，从而实现浏览设备宽度的自适应。 

3  让微交互更轻松、更便捷且兼具景深效果 

页面结构即页面布局，是针对单个页面不同控件

和元素的布局关系展示[4]。网页上的微交互，就是控

件和元素响应热点事件之后的变化，以前基本就是背

景颜色或图片的变化，这种变化常常是替换和运动等

带来的视觉特效演绎。CSS3 最强的地方在于能实现

3D 交互效果，即利用 translateZ 属性（transform 的子

属性），使元素沿着自身 Z 轴移动。然而如果只有这

么一个属性，是看不出来任何效果的，因为浏览器没 
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图 2  CSS3 的 perspective 属性 3D 景深效果实现 
Fig.2  3D DOF effect achieved by perspective  

attribute of CSS3 
 

 
 

图 3  CSS3 控制 hover 事件的扁平化图标前后对比 
Fig.3  Comparison of CSS3 controlled hover event  

before and after icon flattening 
 

有办法计算应该产生什么样的变化，所以需要给父元

素添加一条 perspective 属性，即 perspective：__px，

决定元素距离屏幕的像素值，也就是平常说的景深效

果，见图 2。 

再如超链接（包括菜单的超链接），CSS3 可自定

义样式无穷变换的超链接按钮，在鼠标滑过时带动画

特效。超链接和按钮在网页中是最为基本的元素，可

通过设置 CSS3 样式简单地调整链接外观，比如文本

大小、颜色和下划线。也可以利用上文提到过的任一

或多项属性，丰富动画演绎内容。 

国外很多优秀的个人网站的菜单跳转和页面切

换基本都使用了 CSS3 技术，使得画面既舒适，又切

换流畅。特别是传统的那种鼠标滑入、点击、滑过之

后的效果变换，基本应用了 CSS3 技术，减少了很多

加载环节和图片制作的繁琐过程，使微交互更轻松、

更便捷[5]。如扁平化图标在 hover（鼠标指针选择器

类型）事件前后的变化，鼠标滑入前的效果为第一排

图片状态，鼠标滑入后，产生第二排的背景颜色变化

和前景元素的动画（前景元素由对角线四个方向的碎

片元素飞入拼合成完整前景元素）。CSS3 控制 hover

事件的扁平化图标前后对比见图 3。 

4  有效优化页面性能,更节省开发成本 

一般来说，网站的制作流程大致是业务—设计—

前端—后端，其中业务出需求、设计出设计稿、前端

根据设计稿出效果网页、后端制作程序，最后通过一

系列测试与调试后网站上线。前端拿到设计稿时，需

要划分哪些是图片、哪些是代码，进而制作出网页。

前端在制作页面时，会综合各方面因素制作网页。然

而在现在这个追求速度的时代，一个好的用户体验网

站不宜有过多的图片。网站图片过多主要有三大缺

点：占据服务器太多内存；用户体验不好（加载图片

时需要向服务器递交请求，当用户网络不好时，可能

导致图片无法加载）；不利于 SEO（Search Engine 

Optimization）优化[6]。因此很多前端开发者在制作网

页时，会使用 CSS 制作一系列小图标。 

另外，一个用户体验良好的网站能将代码精简

化，减少重复代码。在现在主流浏览器支持 CSS3 的

情况下，程序员会更亲睐和使用 CSS3 制作特效，以

此代替 JavaScript[7]，但并不是要比较两者孰优孰劣，

两者都具有不同的功能。在加载速度方面，CSS 会快

于 JavaScript。例如对用户来说，在加载包含几个隐

藏图片的网页时，如果使用 CSS，哪怕网络速度很慢，

也感觉不出来，但是如果使用 JavaScript，那么会是

个很差的效果体验。哪怕在网络速度很快的情况下，

界面也会在网页显示的一瞬间，出现那几个本来应该

隐藏的图片。因此在某些时候，前端会更青睐和使用

CSS 来隐藏图片。 

虽然说浏览器执行 JavaScript 是单线程执行，但

是浏览器会通过主线程与合成线程协同工作的方式

来渲染和编译每一个页面。通常主线程包括：运行

JavaScript、CSS 层叠样式表、编译 DIV、细分布局

与元素的运算和位图的叠加等[8]。合成线程包括：通

过图形加速器（GPU）把图与形投射到显示器屏幕上、

反馈信息给主线程关于位图可见或即将可见、计算或

当滚动屏幕时计算可见与即将可见等[9]。因此，常常

使用 CSS 隐藏效果，结合 JavaScript，设计点击切换

效果。并且将 CSS 文件与 JavaScript 文件分开写在外

部供 HTML 加载。 

5  结语 

网页视觉设计时，考虑到很多效果和实用性，往

往只有 CSS3 连同 JavaScript 和 Html5 一起使用，才

能得到最新的技术效果。然而浏览器存在差异性，同

样的 HTML5、CSS3 和 JavaScript 代码在不同的浏览

器上测试，或许就存在不兼容的问题[10]。一般来说最

新版本的 IE 浏览器、火狐浏览器、谷歌浏览器、Safari

和 Opera 等五大主流浏览器在苹果系统和 Windows

（视窗）操作系统下都很难实现完全兼容。因此当

前可能会在 HTML 代码中嵌套一个 Onload 语句来侦

测浏览器类型，并选择执行不同针对类型的 CSS3

代码。 
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