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摘要：目的 为了我国后续能在邮轮的设计阶段，对空间进行布置规划时，提供可操作性的理论方法，
以便提高游客在邮轮室外休闲娱乐空间的乘坐体验，对现有邮轮的顶部甲板空间的特点和布置方法进行
研究。方法  借用城市建筑学中能分析人与空间关系的空间句法理论，选择其中的视域分析法，用
Depthmap 软件对处理后的 Vista 级别邮轮顶部甲板图做空间结构的定量分析。结果 根据软件得到连接
度、整合度和控制度等指标的计算结果，从渗透性、可达性和视域范围三个角度，对邮轮顶部甲板空间
进行分析和解读。结论 以计算结果为依据，从区域规划、设施布置和节点设计三个方面，对空间内的
可达性和布置方式提出相应的设计策略，为邮轮顶部甲板的空间布置提出新的思路和方法。 
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ABSTRACT: The work aims to research the characteristics and layout methods of the top deck space of existing cruise 

ships and provide operable theoretical methods for subsequent layout planning of space in design of cruise ships, so as to 

improve experience of tourists in the outdoor leisure and entertainment space of cruise ships. The horizon analysis of the 

space syntax theory in urban architecture was adopted to analyze the relationship between human and space. The 

Depthmap software was selected to conduct quantitative analysis on the top deck space structure of a Vista class cruise 

ship. The calculation results of connectivity, integration and control were obtained by the software. The top deck space of 

the cruise ship was analyzed and interpreted from three perspectives of permeability, accessibility and range of view. The 

corresponding design strategy for spatial accessibility and layout is put forward is proposed in terms of regional planning, 

facility layout and node design, providing new ideas and methods for top deck space arrangement of cruise ships. 
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邮轮作为一种海上交通工具，从 初的运输工具

已经逐步演变为现在以航行为特征的海上动态旅游

新型产业主体。邮轮顶部甲板空间是展示邮轮产品特

色的重要部位，合理的空间布置能提高游客在邮轮上

的体验，并增加邮轮品牌在市场中的竞争力。近年来，

随着我国居民收入的提高和消费的升级，以邮轮旅游

为代表的海上旅游方式，逐步成为国民娱乐方式的重

要组成部分，推动着邮轮体验和需求的不断提升[1]。

在邮轮的设计阶段，传统的设计方法难以判断顶部甲

板空间内不同区域的可达性需求，进而预测未来使用

时的人流量情况[2]，因此，挪用相似领域的设计方法

具有创新性的作用。而邮轮作为一种海上漂浮的大型

建筑，其顶部甲板空间设计与建筑设计有着异曲同工

之妙，借用建筑学的空间句法对邮轮顶部甲板空间布
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置展开研究具备了可行性，通过探索空间内不同区域

的空间特性，以空间的渗透性、可达性和视线范围等

指标为评判标准，为邮轮顶部甲板空间布置提供新的

设计思路。 

1  邮轮顶部甲板空间特点 

邮轮顶部甲板空间是邮轮上主要的室外活动空

间，能吸引游客体验多样化的休闲和娱乐设施，并参

与至不同主题的活动之中。合理的邮轮顶部甲板空间

规划和设施布置，能有效地控制游客在区域内聚集的

程度，为不同活动场所指明方向[3]，并提升空间构形

的内在可读性[4]。邮轮顶部甲板空间作为邮轮整体的

上层区域，设计的层次性和艺术性对邮轮外观的影

响尤为明显，能直接体现邮轮整体的造型风格和品牌

特征[5]；空间内设施的创新性和丰富度，能增加游客

对邮轮活动方式的期待；甲板上的空间布局会影响游

客在邮轮上的活动流线，提升空间活力。 

邮轮顶部甲板空间是指邮轮 高几层甲板的室外

空间，其空间规模较大，根据邮轮吨位和结构的不同，

其空间位置也有所区别，例如嘉年华全景号的长度为

324 m，宽度为 48 m，顶部空间位于邮轮的 10~15 层；

而嘉年华精神号的长度为 293 m，宽度为 32 m，顶部空

间位于邮轮的 9~12 层。通常吨位更大的邮轮会有更多

的甲板层，因此其顶部甲板空间的甲板层数也会越高。 

在邮轮顶部空间的规划上，根据邮轮内必要的桅

杆和烟囱结构，能将整个空间分为船艏休闲区、船中

娱乐区和船尾活动区三个部分。其中船首部位作为邮

轮的迎风面，有较为开阔的视野，不宜设置大型娱乐

场所，通常为休闲观光区域，设有酒水间，供游客赏

景闲谈；船中部位主要集中在桅杆和烟囱之间，包括

下沉了 2~3 层甲板的水上设施区域[6]，该部分受海风

的影响小，另外由于大型邮轮的船长更长，能使船中

部位有两个活动区域，布置更多的娱乐设施；船尾部

位是邮轮上的另一个娱乐空间，根据邮轮的主题设置

不同的活动，如舞台表演、水上冲浪等，形式不一。 

2  空间句法对邮轮顶部甲板空间中适用性

分析 

空间句法是建筑学中对复杂建筑空间的分割和

拓扑关系进行量化分析的理论和方法[7]，能对建筑、 

城市及景观等人们活动的空间结构进行定量化和图 
 

像化的描述，以此研究空间结构特征及其与人类社会

之间的关系[8]。由于邮轮可视为移动中的大型建筑，

具有大规模的活动空间和功能齐全的生活设施，能满

足人们日常生活的各种活动。可见，空间句法在邮轮

顶部甲板空间布置中是具有适用性的。 

空间句法有三大分析方法，分别是凸空间分析

法、视域分析法和轴线图分析法，其中凸空间分析法

是将一个大尺度空间分为若干个内部点均可互相看

到的凸空间，且每个凸空间都是一个单独的元素，根

据空间内的相互关系，将凸空间用直线连接，构成大

尺度的空间系统[9]；视域分析法是从参观者的视线范

围角度对空间系统进行分析，通过用网格将中小尺度

空间进行划分，每个网格中的方块都是一个单独的元

素，并展开拓扑关系的计算，得到具体的数学分析结

果[10]；轴线图分析法是以轴线作为节点概括空间，用

直线的相交代替空间之间的衔接关系，适用于城市规

划的大尺度空间。由于邮轮顶部甲板空间属于中小型

尺度的空间，且其布局通常根据邮轮自身结构和品牌

主题决定，整体上没有明确的章法和规则，布局自由，

形式复杂。所以，用空间句法对邮轮顶部甲板空间进

行定量运算时，适合采用视域分析法，研究空间系统

的通达情况和游客视线的可视情况[11]。其次，邮轮品

牌种类众多，每个品牌下都有若干艘不同主题的邮

轮，因此需要选择具有代表性的邮轮，构建邮轮顶部

甲板空间的分析模型。 

空间句法的常用软件有 Axman 软件、Depthmap

软件、Confeego 软件及 Axwoman 软件 [12]，其 中

Depthmap 软件更适用于建筑尺度的中小型空间。因

此，在邮轮顶部甲板空间上，利用 Depthmap 软件剖

析典型船型的空间布局，以细分后的网格来代表研究

范围内的空间区域，通过逐个计算网格单元，用从红

色到蓝色的颜色变化表示空间内数值的大小，其中

数值越大颜色越偏暖色调，数值越小颜色越偏冷色

调[13]，从而完成对空间的连接度、整合度和控制度等

参数的计算。 

后根据 Depthmap 软件的计算结果完成对目标

空间组构的量化分析，并根据邮轮的实际布置对计算

结果从邮轮空间的渗透性、可达性和视域范围等方面

进行解读，研究邮轮顶部甲板空间布局对游客视线的

可视性和空间内行走可达性的影响，并从区域规划、

设施布置和节点设计三个方面，对空间内的可达性和

布置方式提出相应的设计策略，具体流程见图 1。 

 
 

图 1  分析流程 
Fig.1 Analysis flow chart 
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3  邮轮顶部甲板空间句法分析 

3.1  研究对象的选取及其空间特点分析 

目前邮轮品牌众多，公司旗下的邮轮类型也各有

特色，因此需要选取具有代表性的邮轮作为研究对

象。目前，Vista 级邮轮已在多个邮轮公司进行运营，

其中嘉年华邮轮公司有三艘，分别是嘉年华展望号、

嘉年华地平线号和嘉年华全景号[14]；歌诗达邮轮公司

有两艘，包括歌诗达威尼斯号和歌诗达佛罗伦萨号；

此外，我国外高桥公司也正在建造第一艘具有世界先

进水平的大型邮轮，同样是 Vista 级别的邮轮。因此，

Vista 级邮轮已经拥有成熟的设计经验，且后续也会

被继续建造。 

在 Vista 级邮轮中，嘉年华全景号是嘉年华邮轮

公司的第三艘 Vista 级邮轮，对其顶部甲板空间进行

研究，能为后续 Vista 级别邮轮的改造提供有效依据，

也为建造中国特色的邮轮，提供合理的参考建议。根

据嘉年华全景号的顶视图、侧视图可以看出其顶部甲

板空间主要分布位置，并通过查询邮轮相关网站，列

出了包含顶部室外空间的甲板图，主要在嘉年华全景

号邮轮的 10~15 层甲板上，见图 2。 

游客在邮轮顶部甲板空间活动时，既被邮轮上设

计的活动景点吸引和视觉引导，也受到邮轮道路和休

闲椅等物质性要素的制约，在研究邮轮顶部不同空间

的可达性时，需将顶部室外甲板的分布图整合，作为

一个整体进行分析。同时由于邮轮上有些区域，人可

以直接看到，但不能直接到达，所以研究甲板空间时，

需要分为可行层和可视层，见图 3。其中，可行层根

据嘉年华全景号的邮轮实际布置情况，会将椅子和娱

乐设施等物质性要素绘制在图中；而可视层为邮轮顶

部 空 间 甲 板 的 边 缘 轮 廓 和 必 要 结 构 的 形 状 。 再 用

Depthmap 软件分别对可行层和可视层进行空间句法

的分析，对比计算后的参数数据，研究现有顶部甲板

空间布置对游客行走和视线的影响情况，并总结空间

布置规律。 

3.2  顶部甲板空间句法分析 

为了更清晰解地释数据的特征，在邮轮上选取

12 个具有代表性的位置作为特征点，便于结合邮轮

的实际布置情况，对后续软件计算出的连接度、整合

度和控制度等参数结果进行解读，见图 4。 

 

 
 

图 2  嘉年华全景号 
Fig.2 Carnival Panorama 

 

 
 

图 3  嘉年华全景号顶部甲板（上）可行层（中）可视层（下） 
Fig.3 Top deck (top), feasible layer (middle) and visible layer (bottom) of Carnival Panorama 
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①船艏的“宁静酒吧”；②船艏的过道；③船艏的楼道；④“水上乐园”旁的过道；⑤“海滩泳池”；⑥船中过道；⑦“天空骑行”； 

⑧“天空绿地”；⑨“天空绿地”旁的“天空跑道”；⑩“天空健身”；⑪船尾的楼道；⑫船尾“潮汐泳池”旁的过道。 
 

图 4  选取邮轮顶部 12 个特征点 
Fig.4 Selection of 12 feature points on cruise ship top 

 

3.2.1  空间渗透性与连接度 

空间中与某单位节点相连接的节点个数称为该

点的连接度，表示了该位置与周围空间的连接关系，

连接度越高，说明该位置到达其他空间可供选择的路

径越多，所以空间渗透性就越好[15]。由图 5a 连接度

分析图可见，可视层中高连接度的部位集中在①、⑤、

⑨和⑪等较为开阔的部位，可行层的高连接度主要集

中在⑦、⑨、⑩处，而两图中连接度低的位置，都集

中在转角或物体密集的位置。 

将可视层和可行层中 12 个特征点的具体数值用

折线图进行比较，从图 5b 可以看出，可视层特征点

的数值均高于可行层，且特征点的周围设施越密集，

数值变化越大，由此可见设施布置的疏密程度会影响

区域内连接度降低的大小。而③、④、⑦、⑩处数值

几乎没有变化，其原因是该特征点的位置与布置后的

设施不能直接连成直线，其与周围空间的联系并没有

发生改变。因此，可以通过设施的布置来控制不同区

域的渗透性，进而规划邮轮的顶部甲板空间。例如，

在私人休闲位置布置更多的设施，降低与周围空间的

联系，从而阻碍其他空间通往此处的便捷性；人们在

高连接度可以选择更多的方式到达其他空间，所以路

牌放置在高连接度处，能更清晰地为游客指示不同方

向的地点；另外可以通过设施的布置，使空间的渗透

性有节奏和规律地变化，从而产生空间层次感等。 

3.2.2  空间可达性与整合度 

整合度是测量在系统中某个单位空间到达其他

单位空间需要转换的次数，反映了该单位空间在系统

中的可达性，以及到达其他空间的难易程度。从图

6a 整合度分析图中，可以看出可行层和可视层两图

的颜色变化规律基本相似，均呈现“中部高，两端低”

的情况。在天空跑道处的整合度高，主要为红色和黄

色，是 容易聚集游客和被游客注意到的位置；在船

艏、海滩泳池和船尾处出现了蓝色甚至深蓝色，说明

这三处位置的整合度低，通往其他位置较为不便；而

整合度适中的区域为不同的娱乐活动处，游客能较为

方便地到达这些区域，并进行停留。 
 

 
 

图 5  连接度分析 
Fig.5 Diagram of connectivity analysis 

 

 
 

图 6  整合度分析 
Fig.6 Diagram of integration analysis 
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从图 6b 特征点数值的折线图中可以看出，可视
层特征点的数值均高于可行层，但折线变化的规律基
本相似，这说明椅子和娱乐设施等物质性要素，虽然
会降低总体空间的整合度，但对空间内相同位置的可
达性并没有太大影响。因此，甲板形状和空间结构是
影响整合度的主要因素，增大不同区域进出口的空
间，如拓宽进出口楼梯和道路的宽度、增加进出口数
量等，都能有效增加空间内的整合度。针对空间位置
的整合度不同，也应该合理规划区域的功能，并布置
相应的休闲娱乐设施，避免游客聚集过多或参与活动
的人太少，造成空间内资源紧张或浪费。 

3.2.3  视域范围与控制度 

控制值是空间系统中某单位节点的相邻节点连

接度倒数的总和，用来描述两个相互连接的节点之间

的具体相互控制程度，是一个局部变量，能表现空间

内节点被周围其他节点看到的难易程度[16]。因为控制

度反映的是视域范围，此处只针对可视层进行分析。

如图 7 所示，高控制度的位置主要集中于交叉口处和

有大面积空旷的区域，具有较为开阔的视野，能容易

被周围的空间观察到；而低控制度的位置更多集中于

内部结构的边界处，四周大部分的视野被边界遮挡，

能观察到的信息有限。 

邮轮顶部甲板空间内的照明设施、监控设施、

生活设施，如路灯、垃圾桶、导视牌等应放置在控

制度高的位置，能为更大范围的区域服务。而景观、

救援物品等设施则可以放置在控制度较低的位置，

用 以 隔 开危险 的 边 界或是 游 客 不会经 常 观 察到的

区域。  
 

 
 

图 7  控制度分析 
Fig.7 Diagram of control degree analysis 

 

4  顶部甲板空间布置设计策略 

基于空间句法对嘉年华全景号的量化分析，从空

间内的区域功能、设施布置和节点设计等方面分别提

出设计策略，以营造方向明确、有活力的顶部甲板空

间，充分发挥邮轮顶部甲板空间在邮轮上的作用。如

图 8a 所示，Depthmap 软件分别对可行层和可视层进

行空间句法的分析后，在 12 个特征点处，得到的连

接度、整合度和控制值的具体参数值。其中因为连接

度为局部变量，而整合度为整体变量，将两者同时进

行比较，能更好地了解局部空间在整体中的属性。所

以在对可视层内特征点连接度和整合度的数值做坐

标轴中（见图 8b），可以看出⑧、⑨处连接度高、 

整合度高；①、②、⑤、⑪、⑫处连接度高、整合度

低；④、⑥、⑦、⑩处连接度低、整合度高；③处连

接度低、整合度低。 

4.1  视域模型下的区域规划 

可视层主要包括甲板的轮廓和主要结构的边缘，因

此在规划区域功能中应主要对比可视层中的相关数据。 

1）连接度高、整合度低的区域，说明局部内的

空间较为空旷，但通往邮轮顶部其他空间较难，适合

大量游客在此休闲和观赏活动表演，主要承担休闲功

能，可以通过增加进出口的宽度和数量，适当提高空

间的整合度，便于游客的往来。 

2）连接度低、整合度高的区域，说明周边有许 
 

可视层 可行层 
特征点 

连接度 整合度 控制值 连接度 整合度

① 3 466 2.624 0.418 388 1.174 

② 2 210 2.973 0.85 141 1.689 

③ 478 3.217 1.028 472 2.412 

④ 654 4.103 0.746 608 3.145 

⑤ 2 884 3.414 1.094 240 2.047 

⑥ 1 971 4.91 0.933 808 3.503 

⑦ 1 030 4.855 1.305 955 3.302 

⑧ 2 373 4.686 1.212 235 3.276 

⑨ 3 238 5.475 1.55 998 3.601 

③ 962 4.211 1.142 934 3.102 

⑪ 2 585 3.72 1.548 195 2.322 

⑫ 2 433 3.104 1.176 137 1.712 
 

a 特征点数值 b 可视层的特征点坐标轴 
 

图 8  可视层中特征点数值及坐标轴 
Fig.8 Value and coordinate axes of feature points in the visual layer 
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多结构设施，但游客通往这些区域较为容易，主要承

担娱乐功能，可以依据邮轮的结构布置娱乐设施，增

加空间内的活动特色，吸引更多游客到达区域后，参

与活动。 

3）高连接度、高整合度的区域，是邮轮顶部甲

板空间中游客 容易到达和聚集的地方，可以设置指

示牌，引导游客去往不同位置，并且其周围应该尽量

空旷，避免人员聚集。 

4）连接度和整合度均低的区域，游客较难到达

此处，可以作为私人休闲处，或与周边区域通过游乐

设施进行联通，作为娱乐活动处的出口，便于人流的

疏散。 

另外，不同区域的规模需要控制，尤其是重要特

色的娱乐空间处，避免游客在局部区域内大量停留，

影响其他游客在邮轮上的行走，或参与人数太少造成

空间资源的浪费。 

4.2  多种序列节奏的设施布置 

综上所述，空间内的整合度主要由甲板形状和空

间结构决定，而物质性要素主要影响空间内的连接

度。因此，可以通过设施排布，使整体空间的连接度

和整合度达到相似的变化规律，使各位置的渗透性和

可达性保持基本一致，让不同位置的游客聚集程度，

符合邮轮顶部甲板的空间结构。 

其次，根据区域内功能的不同，设施布置的紧凑

度和规律性也应有所变化。休闲区域内，可以用木栏、

透明挡板、花架等半镂空的物体进行隔断，划分多个

小区域，用视线的可见性加强空间内各区域间的联系

和渗透性。游客虽然会因为物体的阻碍，无法以直线

到达自己想去的位置，但其视线不会因为中间的物体

被阻挡，从而达到隔而不断的效果。而娱乐区域应当

拥有开敞的通透感，可以将休闲设施围绕区域的中心

进行围合式布置，且排布密集度能相对较高，以烘托

观看表演时的活动氛围。 

高整合度的位置主要集中在天空跑道处，说明该

位置能更容易到达其他空间，其环状的形式使顶部更

加形成整体。在跑道内侧可以通过铺装、景观和指示

牌等设施，引导游客去往不同的区域，而外侧靠近大

海，可以根据邮轮的主题风格排列有装饰性作用的休

闲设施。在邮轮顶部甲板空间内连接度和整合度均低

的位置，可以布置特色性雕塑或装饰展览，供经过此

区域的游客驻足参观。 

4.3  提高重要节点的视线设计 

在邮轮顶部甲板空间中，每个区域都应该营造专

属的中心点，通过设施的围绕布置和道路的走向，使

游客的视线和游线向中心汇聚，能快速地了解自己在

空间内的相对位置，并识别区域内的主要特色[17]。空

间内的道路能将不同的区域连接起来，其颜色变化、

宽窄形式和铺装走向等特征，能塑造不同的空间感

受，而道路交叉点处，通过景观设施、指示牌等布置，

有引导游客行走方向和显示区域特征的作用。邮轮顶

部甲板空间的入口通常有多个位置，如桅杆和烟囱基

底处的房间出口、船中和船尾泳池娱乐区的室内通道

等，这些节点应设置在空间内控制度较高的位置，当

游客进入邮轮顶部甲板空间时，能有较为开阔的视

野，从而获得多选择、高价值的区域信息。 

空间内的导视系统位置应当处于顶部甲板的关

键节点处，其设计内容需要满足游客的观看习惯，以

含义明晰、标准统一的导示设计向游客传递空间信

息，帮助游客识别方向和确定自身位置，而其设计形

式需要符合基本的审美原则，通过融入邮轮主题风格

的要素 [18]，以艺术化的语言突出邮轮的品牌文化特

征，从而优化游客乘船的休闲娱乐体验。 

5  结语 

通过空间句法对嘉年华全景号邮轮的顶部甲板

空间做定量分析，解读了计算结果中的连接度、整合

度和控制度等参数指标，分析了不同区域在整体空间

中的属性，可以看出嘉年华全景号作为嘉年华第三艘

Vista 级别的邮轮，在有前两艘邮轮的设计经验和实

际航行中游客的流动情况为依据，其顶部甲板空间的

设施布局是比较合理的，但局部区域仍存在可达性和

可视性差的情况。因此，在后续的 Vista 级别邮轮的

顶部室外空间设计中，可以注意以下几点。 

1）连接度和整合度均较低的③、④、⑩处，应

利用好甲板结构中的高度差，通过将此处设置为水上

滑道、露天泳池等娱乐项目的出入口，引导游客通往

这些空间，或在其周边的娱乐空间采用网状或透明的

边界结构，拓宽游客对此处的视野范围，以提高空间

内的人流量。 

2）拓宽⑥处的宽度，以增大该区域的连接度，

使其能与连接度、整合度均高的⑨处，共同作为顶部

室外空间的主要过道，从而增加前后空间的通透性。 

3）在休闲区域①、⑤、⑫处内，可利用多种布

置手法营造空间氛围，引入与本船主题相关的布置方

式和装饰特征，增加整船的文化特色。 

当前，我国邮轮建造行业的发展有着良好的势

头，快速兴起的邮轮经济也对邮轮的自主设计及建造

合理性的要求不断提高。我国已经开始了自主建造

Vista 级别邮轮的进程，对现有相同 Vista 级别邮轮的

顶部甲板空间进行研究，能为后续在设计阶段对邮轮

空间进行布置规划提供理论支持，更好地提高游客在

邮轮上的休闲娱乐活动体验。 
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