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摘要：目的 XR 是指通过计算机、人工智能等技术以及可穿戴设备产生的一个真实与虚拟结合、可人机

交互的环境。对 XR 在乡村机械交互装置设计中的运用现状进行了梳理，对 XR 在未来乡村虚拟现实交

互设计中的合理应用进行了探索。方法 基于乡村设计的基本特点及交互设计的设计语言，发掘乡村大

型机械类交互装置的地域文化特征，并通过对成功案例的解读、剖析，结合 XR 技术等信息化技术的应

用方法，探寻乡村交互式装置的设计方法。结果 阐述了 XR 与乡村大型机械装置结合的方法、原则，

探讨了此技术的可行性，并分析了其未来的发展趋势。结论 以乡村振兴为视角，重新审视乡村大型机

械交互装置设计的现存问题，如设计手段老旧、视觉效果一般、交互功能缺失、产品创新性及信息化不

足、缺乏系统性设计等，并针对此类问题探讨 XR 在大型机械交互装置中的应用手段，探寻产品设计的

最终解决方式，助力乡村振兴。 
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Design of Rural Large-scale Mechanical Interaction Device Based on XR Technology 

SONG Ming-dong, SONG Jian-ping, XU Juan 
(Zhejiang A&F University, Hangzhou 311300, China) 

ABSTRACT: XR refers to a human-computer interactive environment that combines reality and virtuality through com-

puter, artificial intelligence and other technologies and wearable devices. The work aims to review the application status 

of XR in design of rural mechanical interactive devices, and explore the reasonable application of this technology in the 

future rural virtual reality interactive design. Based on the basic characteristics of rural design and the design language of 

interactive design, the regional cultural characteristics of rural large-scale mechanical interactive devices were explored. 

And through the interpretation and analysis of successful cases, the design methods of rural interactive devices were ex-

plored in combination with the application methods of information technology such as XR technology. The method and 

principle of combining XR with rural large-scale mechanical devices were described. The feasibility of this technology 

was discussed, and its future development trend was analyzed. From the perspective of rural revitalization, the existing 

problems in design of large-scale mechanical interaction devices in rural areas, such as old design methods, poor visual 

effects, lack of interaction functions, lack of product innovation and information, lack of systematic design, etc. are 

re-examined and the application means of XR in large-scale mechanical interaction devices are discussed to find the final 

solution of product design and help rural revitalization. 
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在信息化时代，XR 技术被运用于人类生活的方

方面面，而装置艺术作品作为乡村景观中的视觉中心

点之一，在发展迭代的过程中，需要与以 XR 技术为

典型代表的新媒体交互技术相结合[1]。我国的乡村振



第 44 卷  第 8 期 宋明冬，等：基于 XR 技术的大型机械式乡村公共交互装置设计研究 435 

兴战略目前正处于关键时期，多地乡村经过首轮改造

已经在基础设施与硬件等方面取得了令人瞩目的成

绩，乡村面貌得到了极大的提升。但从另外一方面来

说，也出现了千村一面的视觉趋同性问题，以一村一

品为代表的乡村建设个性化发展之路尚处于起步阶

段，如何在乡村景观建设中发挥装置艺术作品的“点

睛”之用成了人们必须面对的问题，而在解决这一问

题的过程中，XR 技术与大型机械装置的有机结合为

人们提供了新的思路。 

1  XR 与装置艺术的融合 

1.1  XR 的发展现状 

随着我国经济的发展和城市化进程的加速，越来

越多的人选择迁往城市生活，导致乡村的发展面临着

巨大的挑战[2]。同时，乡村也是我国文化和传统的重

要组成部分，因此，促进乡村发展和振兴，保护和传

承乡村文化和传统，已经成为当前社会发展中亟待解

决的问题。 

公共艺术作为一种文化艺术形式，可以为城市和

乡村提供美的体验，同时也可以促进社会和谐和文化

交流[3]。近年来，越来越多的公共艺术项目在中国乡

村出现，但是大多数作品都是静态的，缺乏互动性，

无法满足当代人们日益增长的个性化、多元化的审美

需求。 

XR 技术是虚拟现实（VR）、增强现实（AR）和

混合现实（MR）的总称，它利用计算机技术和传感

器技术将虚拟和现实世界相融合，为人们提供沉浸

式、交互式的体验[4]。XR 技术在娱乐、游戏、医疗、

工业等领域有广泛的应用，但是在公共艺术领域的应

用还相对较少。因此，将 XR 技术应用于乡村公共艺

术（尤其是乡村大型机械交互装置的设计研究），具

有重要的实践意义和研究价值。 

1.2  XR 技术与乡村交互装置结合的意义 

本文的研究目的是探讨如何将 XR 技术应用于乡

村大型机械交互装置的设计中，以实现乡村公共艺术

的创新和升级，从而促进美丽乡村振兴。具体来说，

本文的研究意义包括以下几个方面： 

1）推动 XR 技术在公共艺术领域的应用。目前，

XR 技术在公共艺术领域的应用还比较有限，本文将

探讨如何将 XR 技术应用于乡村公共艺术中，为 XR

技术的应用提供新的思路和实践经验。 

2）促进乡村公共艺术的创新和升级。传统的乡

村公共艺术作品往往是静态的，缺乏互动性，无法满

足当代人们的审美需求。本文将研究如何将 XR 技术

应用于乡村大型机械交互装置的设计中，以实现公共

艺术作品的创新和升级，提升乡村公共艺术的吸引力

和影响力。 

3）促进美丽乡村振兴。美丽乡村建设是当前我

国乡村振兴的重要战略之一。本文将探讨如何将 XR

技术应用于乡村大型机械交互装置的设计中，以推动

美丽乡村的建设和发展，为乡村振兴作出贡献。 

1.3  XR 技术与乡村交互装置结合的内容和方法 

本文的研究内容主要包括 XR 技术的概念和发展

现状、乡村大型机械交互装置的设计原则和关键技

术、乡村大型机械交互装置的设计思路和实现方法以

及基于 XR 技术的乡村大型机械交互装置在美丽乡村

振兴中的作用和价值等方面。 

本文的研究方法主要包括文献综述、案例分析

等。通过文献综述，了解 XR 技术和乡村公共艺术的

研究现状和发展趋势；通过案例分析，了解国内外乡

村大型机械交互装置的设计思路、技术实现和艺术价

值等；通过实验验证，探究 XR 技术在乡村大型机械

交互装置设计中的应用效果和可行性，以及乡村大型

机械交互装置在美丽乡村振兴中的作用和价值。 

2  XR 技术在乡村公共艺术中的应用现状 

2.1  XR 技术的概念和发展 

XR 技术是一种集成了虚拟现实（VR）、增强现

实（AR）和混合现实（MR）等多种技术的新型交互

技术。XR 技术的主要特点是将虚拟世界和现实世界

相融合，用户可以通过头戴式显示器、手柄等交互设

备，实现与虚拟世界的互动[5]。XR 技术不仅可以用

于游戏、影视、教育等领域，还可以用于公共艺术、

城市规划、建筑设计等领域[6]。 

近年来，XR 技术得到了快速的发展，其应用场

景也越来越广泛。目前，XR 技术在游戏、影视、教

育、医疗、旅游、房地产等领域的应用已经比较成熟，

但在公共艺术领域的应用还比较有限[7]。 

2.2  乡村公共艺术的现状和问题 

乡村公共艺术是指在农村地区建设的、为广大农

民和游客提供文化休闲服务的公共艺术作品[8]。传统

的乡村公共艺术作品往往是静态的、单一的，无法满

足当代人们的审美需求。同时，乡村公共艺术作品的

创新性和艺术性也有待提高，目前的乡村公共艺术，

尤其是装置艺术或雕塑艺术存在的主要问题如下： 

1）缺乏个性化，乡村大型装置艺术的设计过程

中往往在形态设计、功能设计、材料设计及色彩系统

设计方面出现明显的趋同化特征，各个村落的设计大

同小异，缺乏结合自生文化属性的深层次设计[9]。 

2）缺乏交互化，乡村大型装置艺术的设计往往

还是以静态的、围绕式的传统形式展开，装置艺术作品

缺乏与参观者的互动性，也无法加载更多的展示内容。 

3）缺乏审美性，我国的乡村景观设计，尤其是

以雕塑与装置艺术为代表的公共艺术屡屡出现设计
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品位较低、设计美观度不够等缺乏审美性的问题[10]。 

4）缺乏文化性，乡村公共艺术设计，尤其是装

置作品与雕塑作品需要有较为深刻的文化内涵作为

支撑，尤其是我国这样一个拥有灿烂文明史的国家，

需要在设计中体现我们的文化属性与民族基因。 

2.3  XR 技术在乡村公共艺术中的应用案例 

目前，XR 技术在乡村公共艺术领域的应用案例

还比较少，但也有一些成功的案例。比如，美国旧金

山的“曲径通幽”项目就是一个比较成功的案例。该

项目将虚拟现实技术与公园景观相结合，为游客提供

了一种全新的体验方式。通过头戴式显示器和手柄，

游客可以在虚拟世界中自由探索，与自然景观进行互

动，并在游戏中获取知识和文化信息。该项目的成功

不仅提升了公园的吸引力和可持续性，同时也为 VR

技术在旅游业中的应用提供了新的思路和范例[11]。 

在中国，目前也有一些与乡村景观相关的 XR 项

目正在开展，例如杭州的“浮生记”项目。该项目是

一款基于 AR 技术的 APP 应用，将景区与虚拟元素

相结合，为游客提供了一种沉浸式的体验[12]。在应用

中，游客可以通过手机屏幕观察景区内的虚拟元素，

与之互动，并了解景区的文化内涵和历史背景。类似

的项目还有北京的“圆明园重建”和云南的“普洱茶

叶博物馆”等。这些项目不仅为乡村文化的保护和传

承提供了新的思路和手段，同时也为游客带来了全新

的体验方式和更加多样化的旅游选择[13]。笔者参与的

浙江省衢州市某村落大型交互式机械装置通过机械 
 

设计在村落中心模拟了一个 XR 热气球装置，参观者

可通过 XR 技术与机械结构的有机结合身临其境地感

受热气球升降过程中的颠簸起伏与重力变化，也可以

通过虚拟现实技术与增强现实技术感受现在与未来

该村落的景观变化，游客可以以 2~4 人为一组，进入

吊篮，安装装置准备完毕后，吊篮向上攀升，在此过

程中游客通过虚拟现实眼镜观看热气球“上升”50 m

后（实际吊篮上升 1 m）周围的未来乡村的景象。大

型机械吊篮可以很好地通过重力系统给观众带来身

临其境的坐热气球的体感感受和重心变化，再辅之以

VR 实景图像，通过虚实结合的方法让观众感受到鸟

瞰未来乡村的真实体验。大型机械装置设计具体可见

图 1—2。 
 

 
 

图 1  热气球 XR 大型机械装置效果图 
Fig.1 Effect of hot air balloon XR large mechanical device 

 

 
 

图 2  热气球 XR 大型机械装置结构图 
Fig.2 Structure diagram of hot air balloon XR large mechanical device 

 
这些案例说明了 XR 技术在公共装置和景观设计

中的应用具有广泛的发展空间，并可以为美丽乡村振
兴提供新的思路和模式[14]。但同时，也需要在技术和
设计上不断创新和完善，以满足人们对美好乡村生活 

的向往和期望。 

2.4  XR 技术在乡村公共艺术中的应用前景 

随着 XR 技术的不断发展，它在乡村公共艺术中
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的应用前景也越来越广阔。首先，XR 技术可以丰富

乡村公共艺术的形式和内容，提高乡村公共艺术的艺

术性和观赏性。其次，XR 技术可以提高乡村公共艺

术的互动性和体验性，增加游客的参与度和体验感，

吸引更多游客前来游览[15]。最后，XR 技术还可以促

进乡村旅游的发展，推动乡村经济的繁荣。 

3  基于 XR 技术的乡村大型机械交互装置

设计 

3.1  设计思路和原则 

基于 XR 技术的乡村大型机械交互装置设计的核

心思路是结合乡村雕塑或公共装置艺术，通过虚实结

合的方式，打造具有高度艺术性和互动性的乡村公共

艺术作品[16]。在设计乡村大型机械交互装置时，需要

遵循以下原则： 

1）结合自然环境：设计应考虑乡村的自然环境

和文化背景，与周围的自然景观和村庄风貌相协调。

乡村景观，尤其是雕塑或装置艺术作品一定要考虑与

环境的协调性，只重视作品本身的艺术表现力而忽视

了与周边环境是否协调造成视觉设计失败的例子在

我国的乡村景观建设中比比皆是。 

2）提高互动性和体验感：设计应注重提高乡村

大型机械交互装置的互动性和体验感，让游客可以通

过虚拟方式与装置进行互动，当今的装置艺术设计，

从围绕式单纯观赏的传统形式到采用各种方式与观

众互动的交互式装置，再到利用数字技术与现代装置

艺术的结合，设计出深度交互装置艺术作品，这样的

三个阶段，代表了现代装置艺术作品形式变化的不同

时期，在未来“交互性”一定是衡量一个装置作品优

秀与否的重要标准。 

3）注重安全性和可持续性：设计应注重安全性

和可持续性，保证游客在互动过程中的安全，同时考

虑装置的维护和保养等问题。 

4）注重中国传统文化的植入与中华文化基因的

传承：乡村振兴的基础目标是经济振兴，而高层次目 
 

标则是文化振兴，这是所有中国设计师应当重视的问

题，笔者在常年参与乡村振兴与新农村建设的方案设

计过程中，常常通过中华传统文化与 XR 技术的集合

提升乡村装置艺术作品的文化性，取得了较好的效

果。例如古诗词全景空间互动教学系统项目通过 XR

与唐诗的结合，将诗句中的风景或意境通过 XR 技术

展现出来，甚至可以与乡村实景结合进行展示，进而

应用于室内或室外的大型乡村机械化装置艺术作品。

不同于以往笨重且复杂的串流式 VR，本项目采用新

型超轻量高清 VR 头显 OculusQuest2 进行搭载运行，

该设备目前被广泛运用于“元宇宙”概念下的在线办

公、教学等系统。本项目包含景观布置、时节设置、

气候设置、诗词设置四个模块。其中景观布置中包含

了布景素材库，参观者可根据内容设置背景景观，设

置诗人化身形象于情景中，并且配以春夏秋冬季节、

日月昼夜、风霜雨雪等动态点缀。表现出诗文中所描

绘的意境，这样的交互内容可与乡村交互装置艺术作

品深度结合，作为大型交互化机械装置作品的内容展

示，具体可见图 3。 

3.2  设计内容和实现方法 

基于 XR 技术的乡村大型机械交互装置可以分为

两部分：虚拟世界和实际装置[17]。 

虚拟世界是指通过 XR 技术构建的虚拟世界，游

客可以通过头戴式显示器等设备进入其中，与虚拟世

界进行互动。在虚拟世界中，可以设计一些具有特殊

功能的机械装置，比如吊车、拖拉机、挖掘机等，游

客可以通过手柄等设备控制机械装置的动作，完成一

些特定的任务或游戏。同时，还可以设置一些特殊的

关卡或场景，让游客在完成任务的过程中，游客可以

了解到农业生产和农村生活的一些基本常识，增强游

客的学习体验。为了增强乡村大型机械交互装置的艺

术性，可以在虚拟世界中增加一些美术元素，比如图

案、彩绘等，让装置更加美观[18]。 

实际装置是指在乡村公共场所中设置的实际机

械装置，与虚拟世界中的装置相对应。为了增强游客

的体验感和互动性，实际装置应与虚拟世界中的装置 

 

 
 

图 3  古诗词全景空间互动系统 
Fig.3 Panoramic space interaction system of ancient poetry 
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保持一致，游客可以通过实际装置与虚拟世界进行互

动。在实际装置中，可以设置一些特殊的材质或造型，

让装置更加符合当地的文化和艺术特色。 

3.3  设计实现的可行性分析 

基于 XR 技术的乡村大型机械交互装置的设计实

现需要考虑以下几个问题： 

1）技术可行性：该设计需要依赖 VR/AR 技术、

游戏引擎等技术，需要考虑技术的成熟度和可操作性。 

2）费用成本：该设计需要大量的技术支持和设

备支持，需要考虑费用成本问题。 

3）维护保养：该设计需要考虑装置的维护保养

问题，需要制定相应的维护保养计划和措施。 

4）游客安全：该设计需要考虑游客的安全问题，

需要制定相应的安全管理措施，保障游客的人身安全。 

综合以上几点，基于 XR 技术的乡村大型机械交

互装置的设计实现是可行的。随着技术的不断发展

和成熟，费用成本和维护保养问题也可以得到有效

的解决。 

4  展望 

XR 技术在未来有巨大的潜力，可以推动美丽乡村

建设和文化旅游产业的发展。随着技术的不断进步和

应用的不断拓展，XR 技术将会在乡村公共艺术、文化

遗产保护、旅游体验等方面发挥越来越重要的作用[19]。 

基于 XR 技术的乡村公共艺术装置可以成为美丽

乡村建设的重要组成部分，通过增加乡村公共艺术的

艺术性和观赏性，提高游客的体验感和参与度，为乡

村旅游业注入新的活力。同时，XR 技术可以为文化

遗产保护提供更多的手段，通过虚拟重建、数字化保

存等技术手段，保护和传承乡村文化遗产。 

XR 技术在旅游体验方面也有着广泛的应用。基

于 XR 技术的虚拟现实和增强现实技术可以让游客身

临其境地体验当地的文化和历史，提高游客的参与度

和学习体验[20]。例如，游客可以通过 VR 头盔和手柄

探索乡村的景点和历史遗迹，了解当地的文化和历

史。同时，XR 技术还可以为旅游行业带来更多的商机，

例如推出基于 XR 技术的旅游纪念品、周边商品等。 

未来，随着 XR 技术的不断创新和应用，乡村美

丽建设和文化旅游产业将会迎来更加广阔的发展空

间。同时，政府、企业和学术界也需要在技术研究、

应用推广和产业发展等方面加大投入和支持，共同推

动 XR 技术在乡村美丽建设和文化旅游产业中的应用

和发展。 

5  结语 

通过本文对 XR 技术的介绍以及其在乡村大型机

械交互装置设计中的应用探讨，可以发现 XR 技术在

此领域具有广泛的应用前景。在中国乡村雕塑或公共

装置艺术中，XR 技术可以实现现实与虚拟的结合，

增强人们的参与感和互动性，进一步丰富乡村文化内

涵，为美丽乡村振兴作出贡献。 

在具体的设计中，XR 技术需要与机械、电子、

材料等多个领域进行跨界合作，以确保装置的实用性

和稳定性。同时，设计者需要综合考虑装置的美学价

值、人机交互体验、安全性等多方面因素，力求做到

功能、美观、实用三者兼备。 

基于 XR 技术的乡村大型机械交互装置设计可以

为乡村文化和旅游产业的发展提供支持，促进乡村经

济和文化的繁荣发展。虽然该设计还存在一些问题和

挑战，如技术瓶颈、设计标准的缺乏、游客体验的不

稳定性、成本问题等，需要进一步探讨和研究。但是，

随着技术的不断进步和应用的不断拓展，相信这些问

题也会逐渐得到解决。 

综上所述，XR 技术为乡村大型机械交互装置设

计提供了新的思路和创新手段。在未来的发展中，可

以通过不断的实践和探索，挖掘 XR 技术在乡村公共

艺术中的更多潜力，为乡村振兴注入新的活力和动力。 
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